Abstract

Vom Interface-Begriff ausgehend wird eine Wechselbeziehung
von Philosophie und Naturwissenschaften sowie von Kunst und
Technik beschrieben. Das Interface gestattet eine komplementare
Sicht, das heif3t die Trennung in einen ontischen und einen epi-
stemischen Halbraum. Sowohi Wissenschaft als auch Philoso-
phie generieren Erkenntnis durch bestéandigen Wechsel zwischen
den Halbraumen. Naturwissenschaften und Philosophie kénnen
selbst als auf zwei Seiten eines Interfaces angesiedelt gedacht
werden. Die Manipulation am Interface durchleuchtet die Korrela-
tion beider Seiten. Es wird aufgezeigt, dass die Naturwissen-
schaften hermeneutisch sind und daher in dem Wechselspiel
keine primére Rolle einnehmen. Der Transfer von Methoden der
Medizin, die als hermeneutisch gilt, in die Kybernetik fithrt zu
einer verspateten Anerkennung von Vorgehensweisen, die
zumindest in gewisser Approximation als hermeneutisch zu
bezeichnen sind und in der Kognitionsforschung als eine Grund-
lage von Erkenntnis und Handlungssteuerung gesehen werden.
Das Dasein eilt aber dieser Beschreibung voraus. Sie ist retro-
spektiv und nicht prozessual. Intentionale Akte werden nicht
erfasst. Dies fihrt fir die Naturwissenschaften zum Pladoyer fir
eine Anerkennung performativen Vorgehens. Fir die Geisteswis-
senschaften folgt die Empfehlung einer operationalen Hermeneu-
tik, die sich als Auseinandersetzung mit technisch generierten
Hypothesen versteht.

1. Interface

Der Begriff des Interfaces nimmt in der folgenden Betrachtung
eine zentrale Stellung ein. Wir verstehen unter Interface einen
Semantik generierenden Ubergang zwischen Medien (oder inner-
halb von Medien) und kaprizieren uns im Foigenden nahezu aus-
schlieBlich auf vom Menschen interpretierbare Interfaces (denn
auch in verschiedener Sprache geschriebene Computer-
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programme - um nur ein allfélliges Beispiel zu nennen - kommu-
nizieren Gber Interfaces, die eine wechselseitige Interpretation
gestatten). Das Interface trennt den ,ontischen Halbraum” vom
~epistemischen Halbraum”. Beispielsweise finden wir auf einem
Computermonitor interpretierbare lcons {epistemischer Halb-
raum) vor, die durch eine Kaskade, von den Anwendern nicht-
interpretierbarer, elektromagnetischer bzw. chemischer oder
mechanischer Zustadnde (ontischer Halbraum) erzeugt wird.?
Allerdings vermdgen versierte Programmierer auch jenseits der
Icons auf dem Bildschirm den darunter liegenden Maschinen-
code direkt zu interpretieren. Auch dieser wird in Form von
visuellen Zeichen auf dem Bildschirm ausgegeben, doch kann
das Konzept zwanglos auf haptische, akustische oder beliebige
Interfaces erweitert werden — immer trifft zu, dass auf dem Inter-
face eine Interpretation erfolgt. Das Medium Computer besteht
daher aus einer Kaskade von Interfaces und das Verhiltnis von
ontischer zu epistemischer Ebene wird ein relatives. Dies lasst
sich zwanglos verallgemeinern.2

Nam June Paik stellt in seiner Installation Magnet-TV, 1965,
einen starken Magneten auf einen Videomonitor.3 Die Videobilder
werden dadurch zu fraktal-dhnlichen Strukturen oder zu einem
schmalen Streifen verzerrt. Wir betrachten dies als eine Metapher
fur die (De-)Konstruktion der Wirklichkeit. In diesem Sinne macht
der Interface-Begriff die Exploration der ,Wirklichkeit” durch
Drehen an Stellrddchen — man spricht von so genannten Kontroll-
parametern — der méachtigen Sprache der Systemtheorie zuging-
lich. Manche Kontrollparameter sind allerdings wenig variabel
und das Interface damit starr. Da beispielsweise die Erhéhung
des Parameters Korpertemperatur limitiert ist, kdnnte man zum
Beispiel — in gewisser Analogie zu Nam June Paiks Exponat —
den Kopf in ein starkes oszillierendes Magnetfeld stecken, um

1 Semantik entsteht letztlich im Bewusstsein. Wir weisen die Bedeutung aber
einem dufReren Interface zu.

Z Hans H. Diebner, Timothy Druckrey, Peter Weibel (Hg.), Sciences of the Inter-
face. Tibingen: Genista Verlag 2001.

Hans H. Diebner, Interfaziologie. In: Ecke Bonk, Peter Gente, Margit Rosen (Hg.),
LiebesgriifSe aus Odessa. Berlin: Merve 2004.

3 Siehe: Guggenheim Museum, The worlds of Nam June Paik, Exhibition
Februar-April 2000. http://www.guggenheim.org/exhibitions/past_exhibitions/
paik/paik_top.html, 2004.
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zu prifen, ob das Planck’sche Wirkungsquantum wirklich
konstant ist.% Allerdings ist diese Methode, genauso wie die
bekannte von Timothy Leary, nicht wirklich zu empfehlen,
auch wenn beide weniger bedenklich sind als zum Beispiel
45° Fieber.

2. Biofeedback

Die Kognitionsforschung hat in den letzten Jahren zahireiche so
genannte Biofeedback-Methoden entwickelt, bei denen affektive
physiologische Signale wie Hautleitwert, Pulsfrequenz oder
Gehirnpotenziale benutzt werden, um damit sinnliche Stimuli -
sprich ein Interface — zu steuern. Es entsteht eine Ruckkopp-
lungsschieife zwischen Wahrgenommenem und den damit korre-
lierten affektiven physiologischen Signalen. Im medizinischen
Bereich sind hier beachtliche Erfolge in der Steigerung der
Lebensqualitat z. B. von Paralysepatienten und Epileptikern erzielt
worden.5 Die Vision zu den Gedanken der Menschen vorzudrin-
gen, hat sich aber als utopisch erwiesen, wenn nicht sogar von
einem groRen lrrtum gesprochen werden darf. Aber selbst wenn
man Biofeedback-Experimente mit mehr Bescheidenheit bewer-
tet, bleibt ein immenses Erkenntnispotenzial bezlglich der Kogni-
tion, das eine solche Forschung hat. Uber Interpretationen, wie
Gehirne interpretieren, werden wir dabei aber nicht hinaus kom-
men5, wohingegen Naturwissenschaftler von der Existenz eines
explanatorischen Modells ausgehen.

Bei unseren Interface-Anwendungen mit dem Schwerpunkt
der Erkenntnisforschung beriicksichtigen wir den Biofeedback,
obwohl es gegeniiber anderen Interfaceentwicklungen in diesem

4 Das Magnetfeld hat eine der Temperaturerhohung vergleichbare, aber (etwas)
weniger fatale Wirkung. Vgl. Otto E. Rossler, An Estimate of Planck’s Constant.
In: Peter Erdi (Hg.), Dynamic Phenomena in Neurochemistry and Neurophysics:
Theoretical Aspects. Budapest: Central Physical Research Institute 1985,
S. 16-18.

% Thilo Hinterberger, Jochen Kaiser, Andrea Kiibler, Nicola Neumann, Niels Bir-
baumer, The Thought Translation Device and its Applications to the Completely
Paralyzed. In: Hans H. Diebner, Timothy Druckrey, Peter Weibel (Hg.), Sciences of
the Interface. A.a.0, $. 232-240.

5 Péter Erdi, Ichiro Tsuda, Hermeneutic Approach to the Brain: Process versus
Device? in: Theoria et Historia Scientiarium VI, 2002, S. 307-321.
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Kontext keinen besonderen Stellenwert einnimmt. Bitten wir
einen Probanden, solange an einem Drehknopf am Monitor zu
drehen, bis sich ein Bild seiner Wahl einstellt, haben wir ebenfalls
eine Feedback-Anordnung, die vielleicht grofReres Erkenntnispo-
tenzial hat, als die Messung und Verwertung physiologischer Sig-
nale. Die Beobachtungen von Verhaltensweisen von Menschen,
die bei wissenschaftlichen oder kiinstlerischen Installationen, bei
denen Gehirnaktivitdten mit Elektroden abgenommen und zur
Steuerung z. B. von Robotern benutzt werden, bieten mehr Ein-
sicht als die physiologischen Messresultate selbst. Hier bewirkt
die Einstellung zu dieser Technik ungeahnte Reaktionen. Die
komplette Palette an Mimik und dufieren emotionalen Parame-
tern enthalten mehr Semantik (sind besser interpretierbar) als
Gehirnpotenziale.

3. Briicke

Definiert man, wie Ublich, ein komplexes System als eines, das
sich durch mehrere irreduzible Beschreibungsebenen auszeich-
net, dann liegt ein Briickenschlag zwischen den natur- und gei-
steswissenschaftlichen Disziplinen nahe. Ein allfalliges und hau-
fig in einem generalisierten Sinne verwendetes Beispiel eines
Wechsels der Beschreibungsebenen aus der Physik ist der Mikro-
Makro-Ubergang.? Die Existenz des Zeitpfeils auf der Makro-
ebene lasst sich mikroskopisch nicht erkldren.2 Man spricht in
diesem Zusammenhang von Emergenz - ein Begriff der haufig
auch auf das zeitliche Auftauchen von neuen Eigenschaften
angewandt wird, die aus systemtheoretischer Sicht (berra-
schend sind. Die emergente Eigenschaft zeigt sich auf dem Inter-
face. Der Begriff Emergenz hat durch die Untersuchungen von
nichtlinearen Systemen eine gewisse Konjunktur erfahren.? Die
Philosophie operiert hier mit einem mﬂm_cs_mvmcliﬁ. der eben-

7 Hans H. Diebner, Sven Sahle, On the role of the micro-macro-transitions and
control processes for understanding the interfacee. In: Hans H. Diebner, Timothy
Druckrey, Peter Weibel {Mg.), Sciences of the Interface. A a.0, S. 261-271.

2 Es gibt einige Erkldrungsansatze, die ich eher Interpretationen nennen
mochte.

% James P. Crutchfield, /s Anything Ever New? Considering Emergence. In:
George Cowan, David Pines, David Melzner (Hg.), /ntegrative Themes. Reading:
Addison-Wesley 1994.
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falls jenseits von Determiniertheit und Zufall angesiedelt ist, da
ersterer mit der Willensfreiheit im Konflikt steht und letzterer gar
nichts erklart. Die Argumentationen jedenfalls dhneln sich frap-
pierend.

Ein komplexitatstheoretischer Standpunkt von irreduziblen
und nicht geordneten Beschreibungsebenen, die sozusagen aus
der Mitte heraus exploriert werden und damit keine untere bzw.
dariber liegende Ebene kennen, schaffen Raum fiir eine Harmo-
nisierung der Disziplinen. Die Theorie zur ontischen (Mikro-)
Ebene ist von einer priméren Erfahrung der Makroebene abhan-
gig, also Gegenstand eines Interpretationsvorgangs. De facto
sind die Naturwissenschaften hermeneutisch. Patrick Heelan lie-
fert ein eindringliches Beispiel fir die Hermeneutizitat der Natur-
wissenschaften durch einen Vergleich zwischen Luthers und
Galileis Schicksal.1! Die Bibel als Offenbarung solite gemaR
Luther sofa scriptura, also ohne klerikale Interpretationshilfe aus-
kommen und nach Galileis Ansicht ist das Buch der Natur, in
mathematischer Sprache verfasst, sofa natura zu interpretieren,
was die (katholische) Kirche in beiden Féllen strikt ablehnt{e) und
auf die Auslegung nur durch autorisierte Personen pocht(e).

4. Simulation

Zur Untersuchung des Ubergangs von Beschreibungsebenen
kommt der Simulation eine ganz entscheidende Bedeutung zu.
Man kann beispielsweise Molekdile simulieren und deren makros-
kopische Eigenschaft untersuchen. Molekulardynamik-Simulatio-
nen sind nichts Auflergewdhnliches in der Physik. Die Idee,
Beobachter mit zu simulieren, dagegen schon. Diese intrinsi-
schen Beobachter kénnen vom Demiurgen (Programmierer)

10 Martin Heidegger, Beitrdge zur Philosophie. Vom Ereignis. In: Ders., Gesamt-
ausgabe, Bd. 65, Frankfurt am Main: Vittorio Klostermann 2002; James Bradley,
Whitehead, Heidegger, and the Paradoxes of the New. Unter http://www.web-
com.com/~paf/ereignis.html.

11 Heelans Argumentation {(zur metawissenschaftlichen Funktion der Theo-
logie} spielt fur die folgenden Betrachtungen keine Rolle, sondern dient
hier als flankierende MaBnahme, der an anderer Stelle mehr Beachtung
zukommen soll. Patrick Heelan, The Question of hermeneutics. In: Timothy
J. Stapleton (Hg.), Festschrift in Honor of Joseph Kockelmans. Dordrecht: Kiuwer
1994, S. 363-374.
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.befragt” werden, ob sie aus ihrer internen Sicht eine quanten-
mechanische Unschérfe wahrnehmen, obwohl die Simulation
nach klassischer Physik programmiert wurde. Solche Vorgehens-
weisen sind sehr stark durch die Medienkunstszene stimuliert
worden und noch heute, zumindest vom Grundgedanken und im
Ansatz, eher dort anzutreffen.?? Otto Rosslers Endophysik ist erst
1992 auf der Ars Electronica (Endo und Nano) ins Gespréch
gekommen'3 und auch die praktischen und philosophischen
Auswirkungen der Kybernetik (zweiter Ordnung) sind haufig in
diesem Umfeld rezipiert worden.

Aber auch weniger philosophielastige Werke, wie Michael
Kleins Chaos Cube, haben auf das Potenzial kiinstlerischer Arbei-
ten in Bezug auf einen wissenschaftlichen Erkenntnisgewinn hin-
gedeutet. Hierbei konnte man mit einem Datenhandschuh im
Zustandsraum einer chaotischen Dynamik navigieren und diesen
Lerflinlen”. Der Frage, ob Arbeiten dieser Art, die ich unter dem
Begriff , performative Wissenschaft” zusammenfasse und theore-
tisch diskutiere, schon Kunst sind, lasst sich weder pauschal
sagen noch ist sie hier von Relevanz, da ich die Arbeiten beziig-
lich ihres wissenschaftlichen Erkenntnisgewinns beurteile. Die
Arbeiten haben insofern eine kiinstlerische Komponente, weil sie
sich durch Perspektivwechsel auszeichnen, die in den Naturwis-
senschaften eher selten anzutreffen sind. Kunst erhéht Komple-
xitét (es werden Differenzen aufgezeigt). Das Attribut ,,performa-
tiv" mochte ich in seiner Bedeutung noch etwas scharfen, und
zwar durch Aufzeigen konkreter Beispiele.

5. Chaos

Das erste Beispiel ist eine Simulation eines chaotischen Attrak-
tors. 14 [Abb. “1°] Ein chaotischer Attraktor ist die Losung eines
nichtlinearen dynamischen Systems. Die meisten nichtlinearen

12 Ein frihes Beispiel ist: Peter Weibel, Beobachtung der Beobachtung ~
Unbestimmtheit, 1973, Installation. Siehe: http://www.medienkunstnetz.de/
werke/ beobachtung/, 2004,

13 Karl Gerbel, Peter Weibel (Hg.), Die Welt von innen - Endo und Nano. Katalog
zur Ars Electronica, Linz: Landesverlag Druckservice 1992.

14 Fur eine Einflhrung in die Komplexitétstheorie siche: Hans H. Diebner (Hg.),
Studium generale zur Komplexitit. Tibingen: Genista 2001.
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1 Rossler-Attraktor, a) Exo-Perspektive (links), b} Endo-Perspektive {Mitte, rechts).

Dynamiken besitzen keine geschlossene Losung, wie sich die
Mathematiker ausdrucken. Das bedeutet nichts anderes, als dass
das Modell simuliert werden muss, die Losung also nur nume-
risch zuganglich ist. Um eine Vorstellung zu bekommen, was bei
einem chaotischen Attraktor dargestellt ist, denken wir beispiels-
weise an ein sehr einfaches 6kologisches System, das aus nur
zwei Spezies besteht (Schafe und Wolfe) und aus Pflanzen. Die
Anzahl der Schafe bezeichnen wir mit der Variablen x, die Anzahl
Wolfe mit y und die Biomasse der Pflanzen mit z. Gibt es viele
Schafe, dann werden die Wolfe viel zu fressen vorfinden und sich
vermehren konnen, weil sie wohlgenéhrt sind. Das fihrt zur
Abnahme der Schafpopulation, weil diese sich nicht so schnell
vermehren konnen, wie sie gefressen werden. Dann aber finden
die Woife keine Nahrung mehr und sterben, worauf hin sich die
Schafpopulation wieder erholen kann. Die beiden Variablen x und
y oszillieren phasenverschoben und ihre Werte durchlaufen daher
einen spiralformigen Pfad (der Trajektorie genannt wird) im so
genannten Phasenraum, der durch die x- und y-Koordinaten auf-
gespannt wird. Die z-Variable bleibt bei dieser Betrachtung
zunachst konstant. Die Art der Dynamik im Falle des Rossler-
Systems will es aber, dass sich die x- und y-Werte langsam auf-
schaukein und eine aufweitende Spirale bilden. Schaf- und Wolf-
Populationen nehmen im Mittel zu, bis pldtzlich das Pflanzen-
wachstum durch massives Abgrasen den Verlust an Biomasse
nicht mehr ausgleichen kann, wodurch die Biomasse der Pflan-
zen, z, sehr rasch abnimmt was beide Tierpopulationen relativ
schlagartig dezimiert. Das System beginnt sich nun erneut aufzu-
schaukeln, und so fort.

Die Gultigkeit des chaotischen Modells vorausgesetzt, kann
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es dennoch nicht fir Vorhersagen der Werte der Variablen
benutzt werden. Die kleinste Unsicherheit in der Messung (man
kann die PopulationsgréRRe durch eine Stichprobe nur schéatzen)
fiefert eine sich exponentiell vergréRernde Unsicherheit. Man
kann nur sagen, dass ein zukiinftiger Zustand irgendwo auf dem
Attraktor sein wird. Selbst wenn eine duRere Stérung des
Systems (z. B. Jagd), den momentanen Zustand vom Attraktor
auslenkt, wird er wieder zuriickgetrieben, eine Eigenschaft, die
dem Attraktor seinen Namen verlieh. Es besteht nun ein Inter-
esse, diese Attraktionskraft festzustelien, denn sie ist ein MaR fir
die Stabilitit des Systems. Wenn schon keine Prognosen méglich
sind, so vielleicht eine nicht unwesentliche Aussage Uber die Sta-
bilitét. Die Aufgabe besteht nun darin, (iberall in der Umgebung
des Attraktors nachzuschauen, mit welcher Kraft der Zustand in
Richtung Attraktor zurlick getrieben wird. Man kann den Phasen-
raum dann in drei topologisch interessierende Richtungen zerle-
gen, namlich die Richtungen der 1. maximalen Anziehungskraft,
der 2. maximalen Divergenz und 3. neutrale Phase. Fiir die
Berechnung dieser Eigenschaft existiert ein gangiger Algorith-
mus,’5 dessen Resultat man grafisch darstellen kann. Anhand
der Struktur dieser Topologie, die letztlich nur visuell zuganglich
ist, haben wir eine Fehlfunktion des Algorithmus entdeckt und
eine verbesserte Methode abgeleitet, die lokal interpretierbare
Ergebnisse der topologischen Struktur liefert.’8 Erst dadurch ist
es maglich, weitere Eigenschaften genauer zu untersuchen.
Lasst man sich auf einen Perspektivwechsel ein, namlich
einen Gcmﬁ@m:@ von der externen Beschreibung des Systems
[Abb. 1:a] zu einer Endobeschreibung [Abb. 1:b], dann wird
diese Eigenschaft sichtbar. Man setze sich hierzu auf den
momentanen Zustand und ldsst sich wie auf einer Achterbahn
liber die Trajektorie treiben. Richtet man die interne Sicht nach
der Richtung der maximalen Zentrifugalkraft aus, dann bewegt
sich die Trajektorie um einen herum und man erkennt, dass die z-
Auslenkung des Attraktors [Abb. 1 b] oszillierend ihre Orientie-

15 Es handelt sich um den so genannten Wolf-Algorithmus. Vgl. F. Grond, H. H.
Diebner, S. Sahle, A. Mathias, S. Fischer, O. E. Rossler, A robust, focally interpre-
table algorithm for Lyapunov exponents. In: Chaos, Solitons & Fractals, Heft 16,
2003, S. 841-852.

18 Ebd.
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rung andert. Dies ist nur aus der Sicht eines Mdbiusbandes mog-
lich. Oft ist in den geschilderten Fallen des Nachweises auch von
.Video-Proof” die Rede. Die Moglichkeit, auch andere Sinneska-
nale mit einzubeziehen, sei hier nur am Rande erwahnt. Anbieten
wrde sich im vorliegenden Falle ein Flugsimulator fir eine hapti-
sche Ankopplung und/oder Verklanglichungen.

6. Prozess

Lange Zeit sorgten die Erkenntnisse der Chaosforschung fur
Zuversicht, was die mogliche Beschreibung oder ein Verstandnis
des Lebens anging. Tatsachlich identifizieren viele Physiker das
Universum mit einer Differentialgleichung. Carl F. von Weizsécker
schreibt hierzu in seinem 1948 erschienenen Buch Die
Geschichte der Natur: ,Vergleichen Sie die unbewuf3ten Leistun-
gen der Lebewesen mit denen der unbelebten Natur! Die Pflanze
wachst, der Vogel fliegt, die Biene baut ihre Waben, ohne es
bewult gelernt zu haben; sie kénnen es, ohne zu wissen was sie
tun. Verfolgen Sie aber mit ausgeruhtem Auge die Flugbahn
eines geworfenen Steins, das Stromen eines Flusses, die Bahn
der Planeten am Himmel, so werden Sie dasselbe Wunder erle-
ben. Auch diese Dinge der unbelebten Natur konnen das ihre,
ohne es zu wissen. Wir wissen, daf® ihre Bewegung Differential-
gleichungen genigt, die wir nur in wenigen einfachen Fallen inte-
grieren konnen. Sie aber integrieren diese Gleichungen, von
denen sie nichts wissen, ohne Zégern und fehlerlos durch ihr blo-
Res Sein.”

Da wir mit Hilfe der Simulationsmoglichkeit des Computers
nun auch Differentialgleichungen ohne geschlossene Losung
integrieren kdnnen, erhebt sich die Frage, ob wir bald Leben
simulieren konnen. Als einen ersten Schritt der Dekonstruktion
betrachten wir nochmals einen chaotischen Attraktor. Ein solcher
ist als invariante Menge des Phasenraums definiert. Zudem ist er
ergodisch. Ergodizitat aber grenzt den Prozess aus, der mir
Wesenhaft fur das Leben scheint.

Was Ergodizitat ist, {asst sich sehr leicht anhand des Warfelns
erlautern. Werfen wir einen Wirfel n-mal hintereinander und tra-
gen die Haufigkeiten jeder Augenzah! auf, dann erhalten wir die
gleichen Ergebnisse, wie durch ein gleichzeitiges Werfen von
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n Warfeln. Bei den Attraktoren ist es ebenso. Auch hier lasst sich
zur mathematischen Analyse die Zeit wegtransformieren. Simu-
lieren wir einige Tausend Attraktoren gleichzeitig und tragen
deren momentane Zustinde in ein und denselben Phasenraum
ein, dann ergibt sich eine Punktwolke mit derselben Verteilung,
wie eine einzelne Trajektorie Uber die Zeit ausbildet. Echte Attrak-
toren aber sind nicht bekannt.?” Diese Beschreibung gilt approxi-
mativ nur fir genligend lange existierende Strukturen. In soziolo-
gischen, humanbiologischen, humanmedizinischen und anthro-
pologischen Systemen (Kultursystemen) wird zwar hiufig eine
Populationsstatistik herangezogen, fir deren Inferenzfahigkeit
statistische Unabhangigkeit von Ereignissen und insbesondere
Ergodizitat vorausgesetzt wird, aber wie soll damit Kunst bzw.
kulturelle Entwicklung erfasst werden? Ein a-zeitlicher (a-histori-
scher) Ansatz, wie der ergodische, ist keine adaquate Basis zur
Beschreibung des Lebens aber am allerwenigsten zur Beschrei-
bung von Erkenntnisprozessen oder gar des Bewusstseins.

Einen Prozess fasse ich (in Anlehnung an die Thermodyna-
mik) als Ubergangsdynamik zwischen approximativen Attrakto-
ren auf. Ein Prozess ist aber bis auf wenige Falle, bei denen
Attraktorbeschreibungen in héheren Dimensionen méglich sind,
quasi dauerhaft transient — haufig schlicht prozessual genannt.
Eine zumindest wesentlich verbesserte Beschreibung lebender
Systeme ist durch eine chaotische Wanderschaft, also dem
bestédndigen Ubergang zwischen und dem Aufbau und dem Zer-
fall von Attraktoren gegeben.8

Eine einfache visuelle Annaherung an dieses Thema erfahrt
man durch eine schlagartige Anderung eines Kontrollparameters
z. B. im Lorenz-Attraktor. Die sich zeigende Ubergangsdynamik
ist nur noch performativ zu explorieren. Die den Naturwissen-
schaften so wichtige Wiederholbarkeit ist véllig in Frage gestellt.
Bisher ist es nicht gelungen, jenseits der Ergodizitit wesentliche
systemtheoretische Beitrage zu leisten, weil sich deren klassi-
sches Methodenrepertoir dagegen versperrt. Unsere Forschun-
gen im Bereich der performativen Wissenschaft verstehen sich
als an der Ubergangsstelle der Naturwissenschaften zur Herme-

17 Die einzige bisher vermutete invariante nichttriviale (also nicht punktférmige)
Substruktur des Universums sind Protonen.
18 K. Kaneko, I. Tsuda, Chaotic ltinerancy. In: Chaos, Heft 13, 2003, S. 926-936.
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neutik angesiedelt und begreifen Differentialgleichungsansatze
als wesenhaft retrospektiv. In ergodischen Fallen folgt daraus ein
immenses Potenzial an Prognoseféhigkeit und dem Entwurf von
Interventionsstrategien. Ansonsten macht dieses Konzept der
Philosophie das Angebot, sich dem Interface von der naturwis-
senschaftlichen Seite her kommend zu ndhern, um dadurch eine
verstehbare Differenz heraus zu arbeiten.

7. Bayes

In den Anfangszeiten der Kybernetik hatten einige ihrer Vertreter
die Vision von intelligenten Maschinen und Algorithmen, die
selbstmodifizierend sind, das heil3t einem Evolutionsprozess
unterworfen sind und irgendwann sogar dem Menschen Uberle-
gen sein sollten. Nur noch wenige Excten haben eine solch ver-
klarte Ansicht, aber derzeit gibt es grofRe Anstrengungen in den
Organisationswissenschaften und der Informatik, Experten-
systeme zu entwickeln, Wissensmanagement zu betreiben und
so genanntes ,Wertewissen” verfigbar zu machen. Letzterer
Begriff hat insofern zum Emergenzbegriff eine Analogie, weil nie-
mand so genau angeben kann, was darunter eigentlich zu verste-
hen ist. Diejenigen, die Uber dieses Wertewissen verfliigen, nennt
man ,kompetent”. Die so genannte , Kompetenzforschung” ist
ein weiteres Beispiel einer Disziplin, die versucht, das , Nicht-
messbare” zu messen.

Quasi im Hintergrund einer breiteren Wissenschaftsgemeinde
hat sich in der Medizin eine Entwicklung abgezeichnet, die einer
algorithmischen Manifestation der Hermeneutik gleich kommt
und im Folgenden wegen ihrer immensen Bedeutung fir die
Interface-Problematik kurz skizziert werden soll. Schon lange
wurde die Medizin als eine hermeneutische Wissenschaft
erkannt. Die Naturwissenschaften lehnen sie als eine ihrer Diszi-
plinen ab. Ich prapariere und verstarke jetzt nur den fiir die fol-
genden Uberlegungen wesentlichen Aspekt heraus, der in der
Beschreibung der Diagnostik, also einem Spezialfall der Entschei-
dungstheorie, liegt.

Die Diagnose stitzt sich auf ein Untersuchungsergebnis nach
Anwenden einer bestimmten Untersuchungstechnik. Alle Techni-
ken liefern aber auch zu charakteristischen Anteilen falsch posi-

394 Diebner

tive und falsch negative Ergebnisse. Diese testspezifischen Para-
meter werden an einer Population ermittelt, die sich aus einem
Teil kranker und dem Rest gesunder Probanden zusammensetzt.
Die Ermittlung dieser Testparameter erfordert also einen so
genannten goldenen Standard, der fiir die Probanden sicher fest-
zustellen vermag, ob sie krank oder gesund sind. Die Einstufung
eines Tests als goldener Standard ist aber nur ein Bruchteil des
hermeneutischen Problems. Selbst unter der Voraussetzung,
dass es diesen Goldstandard gibt (z. B. durch post-mortale Besti-
tigung) verscharft sich das Problem durch die Abhangigkeit der
Diagnose, von einer a priori Annahme auf Zutreffen der Hypo-
these, hier also das Vorliegen der Erkrankung. Der Arzt ist gehal-
ten, diese a priori Annahme auf eine gute Anamnese zu stiitzen.
Dies ist der Einbezug méglichst groen Kontextwissens iiber den
Patienten (Raucher, Trinker, berufliche Belastungen, private Pro-
bleme, ... ). Anamnesis ist bei Plato eine angeborene Eigenschaft
der Seele, sich aus einer Aporie herauswinden zu kénnen.

8. Gute Algorithmen

Zur quantitativen Erfassung der Diagnose hat sich ein Bereich der
Statistik ausgebildet, den man Bayes’ianische Statistik nennt. Die
Bayesianer grenzen sich als eigene statistische Schule von den so
genannten Frequentisten ab. Warum? Reverend Thomas Bayes
hat 1764 nicht nur die bedingte Wahrscheinlichkeit, sondern,
zundchst unbemerkt, eine subjektive Wahrscheinlichkeit, also
einen Glaubwirdigkeitsgrad fiir Hypothesen eingefiihrt.’? Die
Frequentisten haben eine gewisse Analogie zu den Strukturali-
sten, die auf Kontextwissen verzichten, wihrend die Bayes'iani-
sche Methode wie eine Formalisierung des hermeneutischen
Zirkels erscheint. Die Frequentisten halten ihnen vor, vorurteilsbe-
haftet zu schlieBen. Die Bayesianer scherzen Uber sich selbst:
«Wir sind nicht die besseren Menschen, aber die besseren Stati-
stiker.”

Die folgenden Tabellen verdeutlichen die Situation. In Abb. 2
ist eine Testsituation dargestellt, bei der mit 100 Probanden ein

1% Thomas Bayes, An Essay Towards Solving a Problem in the Doctrin of

Chances. In: Philosphical Transactions of the Royal Society of London 53, 1763,
S.270-418.
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diagnostischer Test Uberprift wird. 50 Probanden sind krank und
50 sind gesund. Bei 40 Kranken wird der Test richtig positiv ange-
zeigt. Bei 10 Kranken dagegen versagt der Test und liefert ein
falsch negatives Ergebnis. Der Test besitzt eine so genannte Sen-
sitivitat von 40/50 = 80%. Fir die Gruppe der 50 Gesunden liefert
der Test bei 45 Probanden ein richtig negatives Ergebnis, wéh-
rend er bei b Probanden ein falsch positives Resultat liefert. Dies
flihrt zu der so genannten Spezifitat von 45/50 = 90%.

In Abb. 3 ist eine analoge Situation mit einer Probandenzu-
sammensetzung von 10 Kranken und 90 Gesunden wieder gege-
ben. Sensitivitat und Spezifitat sind testcharakteristische Grofen,
die nicht von der Zusammensetzung der Population abhéngig
sind. In der Praxis aber weif die Arztin bzw. der Arzt nicht, ob die
Krankheit vorliegt, da dies mit dem Test erst gepriift werden soll.
Aus einem positiven Testergebnis kann er mit einem Vorhersage-
wert von 89% (rechte Spalte der Tabelle 1) schlieRen, dass die
Erkrankung vorliegt, wenn die Population aus 50% Kranken
besteht. Besteht die Population aber aus nur 10% Kranken, dann
ist die Wahrscheinlichkeit fiir das Vorliegen dieser Erkrankung
nur 47%, falls der Test positiv ausgefallen ist. In Wirklichkeit geht
der Annahme zur Populationszusammensetzung, also der Ermitt-
lung der a priori Wahrscheinlichkeit, eine Kaskade von Entschei-
dungen voraus. Zudem sind die testspezifischen Parameter Sen-
sitivitdt und Spezifitdt vom goldenen Standard, also ebenfalis von
erworbener Erfahrung abhangig.

Testergebnis 50 Kranke 50 Gesunde Pradiktionswerte

Positiv A=40 B=5 A/(A+B)=89%
Sens=A/(A+C)=80%

Negativ C=10 D=45 D/{D+C)=18%

Spez=D/(D+B)=90%

2 Tabelle 1: Testsituation mit 50 kranken und 50 gesunden Probanden.

Testergebnis 70 Kranke 90 Gesunde Prédiktionswerte

Positiv A=8 B=9 A/{A+C) =80%
Sens=A/{A+B)=47%

Negativ C=2 D=81 D/{D+B)=90%

Spez=D/{D+C}=97%

3 Tabelle 2: Testsituation mit 10 kranken und 90 gesunden Probanden.
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Im vorliegenden erkenntnistheoretischen Kontext ist folgende
Anwendung des Bayes'ianischen Rickschlussprinzips von
Bedeutung. Die Bayes'ianische Wahrscheinlichkeit ist ein , Glaub-
wiirdigkeitsgrad” von Hypothesen vor und nach einer Beob-
achtung. Die Physiker W. J. Eadie et. al. formulieren in ihrem
statistischen Lehrbuch fir Physiker 1971 die Idee, dass der
Erkenntnisgewinn in der Physik in einem verallgemeinerten Sinne
vom Bayes'ianischen Typ sei.20 Benutzt man - so ihr Argument —
die Menge aller Hypothesen und den ganzen bisherigen Kennt-
nisstand in der Physik zu einer Bestimmung der a priori-Wahr-
scheinlichkeiten, dann liefert ein physikalisches Experiment
a posteriori-Wahrscheinlichkeiten und erweitern den entspre-
chenden Kenntnisstand. Die anti-Bayes'ianische Kritik hierzu lau-
tet, dass jeder Wissenschaftler einen anderen, subjektiven Glaub-
wirdigkeitsgrad zugrunde legt. Der Bayesianer verteidigt sich mit
der Aussage, dass die apriorische Wahrscheinlichkeit alle Hypo-
thesen und jegliches bisherige Wissen umfassen sollte so dass,
wenn alle Wissenschaftler ihr Wissen zusammenfassten, eine
Einigung auf eine a priori Wahrscheinlichkeit moglich ware.

Die Medizin hat diese Idee seit etwa 15 Jahren in ein umfas-
sendes Programm umgesetzt. Sie nennen dieses Konzept ,evi-
denzbasierte Medizin”. Dies sei am Beispiel der Interpretation
eines Rontgenbildes erldutert. Ein Arzt besitzt eine gewisse Sen-
sitivitat fir die richtige Rontgenbildinterpretation. Diese Kenn-
grée gibt an, welchen Anteil an Erkrankten er aufgrund des
Rontgenbildes als krank erkennt. Darlber hinaus hat er eine Spe-
zifitat, das ist der Anteil an Gesunden, die er aufgrund der Auf-
nahme als gesund erkennt. Man kann diese Parameter ermittein,
indem der Arzt 50 gesunde und 50 kranke Probanden radiolo-
gisch untersuchen soll und ein ,alter Hase", der als goldener
Standard angenommen wird und genau daher per definitionem
genau weils wer krank ist und wer gesund, gibt hinterher die Auf-
I6sung bekannt. In diesem Fall ist die Sachlage besonders inter-
essant, da hier der Arzt selbst als ,Messgerat” fungiert. Bei
einem externen Messgerat kann er sich iiberlegen, was es bedeu-
tet, wenn er von der gegebenen Irrtumswahrscheinlichkeit aus-

20 W. T. Eadie, D. Dryard, F. E. James, M. Roos, B. Sadoulet, Statistical Methods
in Experimental Physics. Netherlands: North Holland 1971.
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geht. Bei sich selbst kdme er zwangslaufig in einen selbstreferen-
llen Zirkel.

Einige Kognitionswissenschaftler gehen von einem Modell
aus, nach dem jede Entscheidung Resultat eines Bayes'ianischen
Prozesses ist, der im Gehirn ablauft. Es ist bisweilen von einem
Bayes'ianischen Homunkulus die Rede.2' Dazu spéter mehr. Die
evidenzbasierte Medizin versucht fiir diesen Fall nun das oben
erwahnte Prinzip zu realisieren, namlich alle Expertenmeinungen
zuganglich zu machen. Es werden daher riesige Datenbanken
von radiologischen Aufnahmen erstellt, diese mit Strukturerken-
nungsalgorithmen nach ahnlichen Réntgenbildern abgesucht
und schlielich nachgeschiagen, wie Kollegen in diesem Fall ent-
schieden haben. Natiirlich wird der Arzt angehalten, in jedem Fall
seinen Kontext zu betrachten. Dennoch wird der Versuch unter-
nommen, die subjektiven Glaubwirdigkeitsgrade zu objekti-

vieren.

9. Gesinnungswandel

Wie bereits erwahnt, haben Naturwissenschaftier die Medizin nie
als eine ihrer Disziplinen erachtet — weil sie hermeneutisch ist.
Die subjektiven Wahrscheinlichkeiten, mit denen die Arzte ope-
rieren, waren besonders den Physikern immer suspekt. Seit weni-
gen Jahren aber haben sie das so genannte , Bayes'ianische Ler-
nen” als bedeutsame Komponente fiir kiinstliche neurcnale
Netze entdeckt. Die intelligenten Algorithmen der Kybernetiker
Ubernehmen nun die Auswertung der Datenbanken und die Bild-
erkennung auch innerhalb der evidenzbasierten Medizin. In den
von Physikern und Mathematikern dominierten Forschungsla-
bors2Z zur Strukturerkennung in medizinischen Bildern werden
zunachst unter Hinzunahme von medizinischem Expertenwissen,
quasi durch Anwendung der Bayes'ianischen Homunkuli, allmah-
lich die artifiziellen Bayes'ianischen Algorithmen adaptiert, die
dann schlielich zu den Entscheidungstragern werden solien.

Die Konsequenzen werden spater vertieft. An dieser Stelle sei

21 Siehe z. B. Gerd Gigerenzer, Adaptive Thinking: Rationality in the Real World,
New York, Oxford: Oxford University Press 2000.

72 Beispielsweise MeVis, Bremen. Siehe http://www.mevis-technology.de/md/,
2004.
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4 Hans H. Diebner, Sebastian Fischer, Lasse Scherffig, FyeVisonBot, interaktive
Installation 2003/04. Eine Schnittstelle zur Bildersuche.

lediglich festgehalten, dass durch die systemtheoretischen Ent-
wicklungen im Nachhinein die urspriinglich als subjektiv einge-
stufte Vorgehensweise wegen der vermeintlichen Objektivierung
durch die Externalisierung des Bayesianischen Algorithmus als
machtiges Instrumentarium anerkannt wird. Es erhebt sich die
Frage, inwiefern daraus eine Operationalisierung der Hermeneu-
tik folgt. Wilhelm Dilthey hat bekanntlich die Hermeneutik explizit
als Disziplin verstanden, die sich von der naturwissenschaftlichen
Methodik abgrenzt. Vermag die Kybernetik, die Hermeneutik nun
in das naturwissenschaftliche Methodenrepertoire einzubetten?

10. EyeVisonBot

Im Institut fur Grundlagenforschung am ZKM beschaftigt uns
derzeit das Projekt EyeVisionBot. Ein Prototyp des Bildersuch-
Interfaces ist seit September 2004 im ZKM-Medienmuseum zu
sehen und zu benutzen.2? [Abb. 4 ] Mit einem Blickerfassungs-
gerat werden die Blickzeiten der einzelnen Bilder ermittelt, die zu
einem Feld von 5x5 Bildern arrangiert sind. Nach einiger Zeit

werden 25 neue Bilder aus einer Datenbank oder dem Internet

23 Hans H. Diebner, Sebastian Fischer, Lasse Scherffig, EveVisionBot, Interaktive
Installation, 2003/04. Siehe: http://on1.zkm.de/zkm/stories/storyReader$4213.
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5 Vannevar Bush, Memex-System, 1845,

abgerufen und wiederum zu einem 5x5-Feld arrangiert. Diese
Bilder wurden bevorzugt aus Kategorien entnommen, fir die bei
der bisherigen Suche lange Blickzeiten akkumuliert wurden. Es
ist zu erwarten, dass die Treffsicherheit bei fortschreitender
Suche erhéht wird. Neben den Schlagworten der Datenbank
benutzt EyelVisionBot auch die Strukturahnlichkeit als Kriterium
fur die weitere Suche.

Ziele dieser experimentellen Schnittstelle sind die Erfor-
schung von Navigationsverhalten im Datenraum, eine adaptive
Bildkategorisierung in Datenbanken sowie eine kontextsensitive
Suche. Bisher realisiert ist die Adaptation auf die vermuteten
Wiansche der Benutzer{innen). Aus der Auswertung des Suchver-
laufs erwarten wir weitere Aufschliisse beziglich der ablaufen-
den Entscheidungsprozesse. Die Blickerfassung erlaubt im Alige-
meinen, auch vorbewusste Zustande zu erfassen, die bei einer
bewussten Entscheidung durch Mausklicks verloren gehen. Ver-
mutlich sind sogar die Bilder, Uber die der Blick nur relativ kurz
huscht, besonders interessant fUr Kognitionsanalysen. Es ist
allerdings einschrankend zu beachten, dass die Préasentation in
einem Museum und das museumstaugliche Design eventuell
diese Zielsetzungen beeintrachtigt.

Die Gewichtung der Kategorien erfolgt nach dem Update-
Prinzip des Bayes-Algorithmus. Durch die Externalisierung des
Bayes'ianischen Homunkulus erwarten wir 1) eine Prasentation
von sinnvoll gefilterten Suchergebnissen, 2) eine assoziative
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Zusammenstellung von Bildern, die auch zum Generieren von
sinnvollen Hypothesen fihren kann und 3) eine optimale Klassifi-
zierung. Bereits 1945 konzipierte Vannevar Bush das Memex-
Systern.?4 [Abb. 5 ] Dieses sollte eine Art universales Informa-
tions-Terminal sein, das es seinem Benutzer erlaubt, ein riesiges,
lokales Archiv von Dokumenten zu durchstobern und selbst zu
vernetzen.

11. Vorurteilsbestatigung

Der Bayes-Algorithmus ist bereits Bestandteil von zahlireichen
Software-Produkten. Wir bemerken den adaptiven Prozess kaum
noch. Beispiele, die jeden Computer-Benuizer betreffen, sind
Spam-Filter in E-Mail-Programmen, die eine Bayes-Wahrschein-
lichkeit fur das Vorliegen von Spam ermitteln und entweder vom
Benutzer trainiert werden kénnen oder die Spam-Mails direkt
i6schen. Beim Training kdnnen falsch positive und falsch negative
Ergebnisse entsprechend markiert werden, so dass die Struktu-
ren dieser Mails zu einer Verbesserung der Sensitivitat und der
Spezifitat beitragen. Nach einer ldngeren Phase ausschlie3licher
Bestatigung glaubt man an eine optimale Adaptation, spart sich
nun die Mihe und lasst die Spam-Mails automatisch entsorgen.

Spam-Filter, so wie der Microsoft Office Assistent, der eben-
falls mit dem Bayes-Algorithmus funktioniert, sind harmlose Bei-
spiele. Uberwachungssoftware und Programme zur Organisa-
tions- und Ablaufoptimierung aber sind dabei, eine extrem
bedenkliche geistige Versklavung zu erzeugen. C. Pingel spricht
von einer gewaltigen ,Vorurteilsbestatigungsmaschinerie”, der
wir zunehmend ausgesetzt sind.Z% Die Software-Pakete Auto-
nomy und Saic sind in dieser Hinsicht besonders in Verruf gera-
ten.2% Wird ein Mensch von der Software als Randalierer oder
Terrorist erkannt, so bleibt die Entscheidung darlber moglicher-

V. Bush, As We May Think. In. Atlantic Monthly, Heft 176/7, 1945,
S.101-108.

25 Personliche Kommunikation, Juli 2004.

78 Steve Silberman, The Quest for Meaning. In: Wired, http://iwww.wired.com/
wired/archive/8.02/autonomy.htmi?pg=1; Olympia: Bei High-Tech-Uberwachung
droht Debakel. In: C't, http://iwww.chip.de/news/c_news_12150949.

htmi?tid 1=9240&ticd2=0 und weiterflihrende Links: Niels Boeing, Big Brother in
Olympia. In: Die Zeit, http:/Aivww.zeit.de/2004/29/T-Olympla.
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weise unhinterfragt, da sie ja objektiv gefallt wurde. Prinzipiell
besteht kein Unterschied, ob der Algorithmus den zu entfernen-
den Teil einer Leber festlegt oder ob bestimmte Verhaltensweisen
als pathologisch erachtet werden.

Neben dem lrrtum, die genetische Struktur als Determinante
von Wesensmerkmalen von Menschen zu betrachten, bahnt sich
nun ein zweiter Irrtum durch die Erfassung des Sozialisationspro-
zesses an. Bisher konnten sich die Gegner der genetischen Deter-
mination auf den wesentlich wichtigeren Sozialisationsprozess
kaprizieren. Daraus folgt die Frage, ob der Mensch nun durch die
DNA zusammen mit der Externalisierung des Bayes'ianischen
Homunkulus determiniert ist?

12. Robert Axelrods Turnier

Robert Axelrod rief 1979 Vertreter verschiedener Disziplinen und
Laien dazu auf, Algorithmen fiir ein Turnier einzureichen, bei dem
das fundamentale Entscheidungsspiel ,,Gefangenendilemma”
gespielt werden sollte.2” Die Algorithmen traten gegen einander
an und mussten sich bewahren, was natirlich von einer guten
Antizipation der gegnerischen Strategie abhangt. Neben der
bemerkenswerten Tatsache, dass der stets gutmutige tit-for-tat
Algorithmus zwei Turniere gewann, ist folgende Begebenheit von
interesse. Einer der eingereichen Algorithmen war der Bayes-
Algorithmus, der im ersten Turnier sehr gut abschnitt. Danach
durften alle Teilnehmer den Verlauf analysieren. Beim zweiten
Turnier simulierte ein Algorithmus die gegnerischen Algorithmen
um eine Strategie gegen sie, das heil’t auch gegen den Bayes-
Algorithmus, zu entwerfen. Obwohl derzeit heftig spekuliert wird,
lasst sich bezweifeln, dass ein selbstmodifizierender Algorithmus
méglich ist, der die durch die Programmierer getatigten , Meta-
Ubergénge” zwischen den Turnieren selbst vornehmen kann.

Als Quintessenz lasst sich formulieren: Das Dasein eilt seiner
Beschreibung voraus. Eine Serie verrichteter intentionaler Akte
lasst sich retrospektiv in guter Nadherung beschreiben und als
dynamisches Modell formulieren, das sogar eine gewisse Pro-
gnosefahigkeit besitzt. Das Axelrod’sche Beispiel zeigt aber die

77 Robert Axelrod, Die Fvolution der Kooperation. Minchen: Oldenbourg 2000.
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Grenzen solcher Modelle auf, die im Gegensatz zur Person
wesenhaft gegensténdlich sind. Oder wie Husser! sagte: , Nie-
mals aber ist ein Akt auch ein Gegenstand, denn es gehort zum
Wesen des Seins von Akten, nur im Volizug selbst erlebt und in
Reflexion gegeben zu sein.”28

13. Operationale Hermeneutik

Wir haben oben gezeigt, dass nichtergodische nichtlineare
Systeme ihrem Wesen nach nur im Vollzug erfahrbar sind. Die
Zeit kann hier nicht weg transformiert werden. In diesem Sinne
haben solche Systeme Performativitat, das heilt, der Grad an
Nichtergodizitat erhoht den Grad an Performativitst. Die .perfor-
mative Wissenschaft” versucht diese der naturwissenschaft-
lichen Methodik scheinbar widersprechenden Aspekte theore-
tisch zu behandeln, aber auch an praktischen Umsetzungen zu
arbeiten. Es versteht sich von selbst, dass wegen der Prozessua-
litdt keine Patentrezepte méglich sind.

Die Notwendigkeit von Philosophie ist fiir mich einerseits
Folge systemtheoretischer Betrachtungen, da die Systemtheorie
ihre eigene Grenze zu erkennen vermag. Systemtheorie ist daher
aber nicht primér, sondern sie ist Produkt des Vorauseilens des
Daseins. Das heiRt, die Resultate sind retrospektiv und in allen
ergodischen Fallen gute Prognosegrundlage (im stark kausalen
Sinne, eher als Stabilitatskriterium). Das Beispie!l EyeVisionBot
zeigt, dass daraus auch fiir geisteswissenschaftliche Disziplinen
algorithmische Werkzeuge folgen. Dieses Beispiel und die
anschlieRende Diskussion zeigten aber auch deutlich, dass die
Hermeneutik Gberlebt, wenn kinstlich-intelligente Systeme auf
ihre Grenzen stoRRen.

In Anlehnung an die evidenzbasierte Medizin hat Upshur die
Hermeneutiker aufgefordert, technisch-algorithmische Werk-
zeuge (zu denen auch EyeVisionBot gezihlt werden kann) als
Ergdnzung ihrer Fahigkeiten im Sinne einer ,evidenzbasierten
Hermeneutik” ernst zu nehmen.29 Unter ~operationaler Herme-

ey

28 Siehe: Aziz Yardymly, Martin Heidegger, - Sein und Zeit. in: hittp:/lwww.
diyalektik.org/heidegger/heidegger_ 003.htm.

29 R. E. G. Upshur, Priors and Prejudice. In: Theoretical Medicine and Bioethics,
Heft 20, 1999, S. 319-327.
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6 Jonas Dahlberg, Safe Zones No. 7 (The Toilets at ZKM), 2001, installation, Instal-
lationsansicht ZKM.

neutik” verstehe ich {(unter Bezugnahme auf Upshur sowie S. Rie-
gers ,Kybernetische Anthropologie”30) eine Metadisziplin, oder
genauer eine Interface-Theorie, die zwischen den ontischen und
epistemischen Halbraumen hin- und herspringt. Die Produkte der
Naturwissenschaften und der Kybernetik dienen zur Generierung
neuer Hypothesen und zur Interpretationskorrektur. Philosophie
fasse ich als Komplement eines nahe liegenden Versuchs der
retrospektiven Beschreibung im Sinne kausaler GesetzmafRig-
keiten auf, die aber nur fr ergodische Systeme im prognosti-
zistischen Sinne funktioniert und inharent transiente Vorgange
(Prozesse), Akte und Performativitat nicht zu erfassen vermag.

15. unSICHTBARes

. Kunst macht sichtbar.” Diese Aussage von Paul Klee wird in letz-
ter Zeit haufig benutzt, wenn auf den Kunstcharakter von Wis-
senschaft hingewiesen werden soll, denn schlieRlich werden
auch dort Bilder erzeugt. Andererseits kann als eine Zielsetzung
von Wissenschaft und Technik aber in gewissem Sinne ihre
.Unsichtbarmachung” gelten. Gemeint ist hier die Zuhandenheit

30 Stefan Rieger, Kybernetische Anthropologie. Frankfurt am Main: Suhrkamp
2003.
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des ,Blindenstocks”31, der nur wahrgenommen wird, wenn er
zerbrochen ist. Gute Technik wird erst ,sichtbar”, wenn sie defekt
ist, sonst wirkt sie im Hintergrund. Die Vorurteilsbestatigungsal-
gorithmen nehmen wir nicht wahr, auch wenn wir Bilder sehen.
Ein Aspekt der Sichtbarmachung durch Kunst — vielleicht der
Wichtigste - ist aber die Uberfiihrung vom Zuhandenen zum Vor-
handenen. Freilich ist der ostentativ vor den Toiletten des
Medienmuseums im Zentrum fiir Kunst und Medientechnologie
angebrachte Gcmqimo:c3@m3osmﬁoq_ der die Bilder einer Uberwa-
chungskamera liefert, die auf Toilettenmodelle in den wirklichen
Toilettenrdumen gerichtet ist, ihrer eigentlichen Funktion be-
raubt.3Z [Abb. 6-] Es braucht nicht eigens erértert zu werden,
was diese Installation sichtbar macht. Es zeigt sich bei sehr vielen
Menschen, dass sich die Wirkungsweisen ihrer Bayes‘ianischen
Homunkuli sehr gut simulieren und damit zur Manipulation nut-
zen lassen, die man auch noch begriit, weil ja standig die Vorur-
teile bestétigt werden. Hier wire eine Sichtbarmachung dringend
erforderlich.

31 Ein favorisiertes Beispiel von Martin Heidegger, z. B. in: Martin Heiddegger,
Sein und Zeit. Tiibingen: Max Niemeyer-Verlag 2001.
32 Jonas Dahlberg, Safe Zones No.7 (The Toilets at ZKM), 2001, Installation.
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