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Bilder sind komplexe Systeme und deren Interpretationen
noch viel komplexer: Uber die Verwandtschaft
von Hermeneutik und Systemtheorie

Abstract

Die Bildinterpretation in der medizinischen Diagnostik nimmt eine interessante
Sonderstellung ein, nicht nur weil sie eine ausgeprigte existentielle moam:n::m
hat — der Behandlungserfolg hingt von ihr ab —, sondern auch weil der Entschei-
dungsprozess in der Diagnostik tiblicherweise mit einem Inferenzprinzip beschrie-
ben wird, das subjektive Wahrscheinlichkeiten — Glaubwiirdigkeitsgrade — fiir die
Validitit von Hypothesen benutzt, die die Medizin verstirkt zu einer hermeneuti-
schen Disziplin machen. Das so genannte ,Bayessche Riickschlussprinzip (benannt
nach Reverend Thomas Bayes (1702-1761)!) kommt auf den ersten Blick sogar ei-
ner Formalisierung des hermeneutischen Zirkels sehr nahe, weil es im iterativen
Einsatz eine voranschreitende Aktualisierung von « priori Erkenntnis zu « posteriori
Erkenntnis beschreibt. Schon der Begriff der Anamnese, also des Ausbildens von
solider Vorkenntnis durch Einbezug eines méglichst grofien Kontextes des Patien-
ten — ein Begriff der sich an Platons anamnesia, also der angeborenen Fihigkeit der
Seele sich aus einer Aporie heraus zu winden, anlehnt — erinnert an die Hermeneu-
tizitit dieser Disziplin.

Die Moglichkeit der neuen Medien die Bilder technisch zu analysieren und da-
mit zu interpretieren, sowie der Einsatz automatisierten Wissensmanagements mit
Hilfe von Datenbanken, fiihrt zu einer — vermeintlichen — Objektivierung, die den
Namen ,evidenzbasierte Medizin“ bekommen hat. Neben den unbestreitbaren Ex-
rungenschaften dieser Entwicklung liegt hierbei cine Gefahr in der zunehmenden
Veriuflerung des Entscheidungsprozesses und damit Verantwortlichkeit, die eine
Zuspitzung der Verdinglichungstendenz durch Technik, wie von Martin Heidegger
(1889-1976) beschrieben, darstellt. Interessanterweise arbeiten an dieser ,Objekti-
vierung' zahlreiche Physiker und Informatiker, denen moglicherweise bisher eine
ausreichende Reflexion ihres Objektivititsglaubens fehlt.

Es wird der Versuch unternommen, zu zeigen, dass auch in der Produktion von
Bildern in der Physik ein hermencutisches Vorgehen zu beobachten ist und die
Bildgestaltung einem Prozess unterliegt, der in der Physik selbst nicht diskutiert
wird. Bei der Erforschung komplexer, oft nichtlinearer, chaotischer Systeme ist we-

1 Vgl. Bayes, Thomas: An essay towards solving a problem in the doctrine of chances, in: Philo-

sophical Transactions of the Royal Society of London (53) 1763, S. 370-418.
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gen der fehlenden mathematischen Analytizitit die Naturwissenschaft auf numeri-
sche Behandlung einschlieflich Visualisierung angewiesen. Selbst die Mathematik
beginnt sich zaghaft gegeniiber video proofs zu 6ffnen und sie zumindest als Hypo-
thesengeneratoren gelten zu lassen. In der nichtlinearen Dynamik und Komplexi-
citsforschung widmet man sich seit einigen Jahrzehnten Problemen der Nichtbere-
chenbarkeir und Selbstreferentialitic. Stark avanciert durch Niklas Luhmann
(1927-1998), riickte die Systemtheorie damit in die Nihe einer in der Fundamen-
talontologie und Hermeneutik wahrgenommenen und sogar ernsthaft diskutierten
Grundlage. Umgekehrt erkennen zunehmend mehr Naturwissenschaftler die enor-
me Bedeutung der Heideggerschen Fundamentalontologie und Hermeneutik. Die
Uberlegungen fithren zur Hypothese, dass Bilder in der Wissenschaft nicht nur —
wie sehr hiufig als zentraler Aspekt diskutiert — zur Kognitionsentlastung produ-
ziert werden, sondern dass durch sie eine Veriuferung der Entscheidung verhin-
dert wird zu Lasten einer Intersubjektiviit, aber zu Gunsten eines schépferischen
Moments.

Einleitung

Die Uberlegungen im vorliegenden Aufsatz fuflen auf meinen mehsjihrigen Erfah-
rungen im Bereich der medizinischen Biometrie und den anschlieBenden intensiven
Kooperationen mit Kiinstlern und Kunstwissenschaftlern. Urspriinglich als Physi-
ker im Bereich der Komplexititsforschung ausgebildet, dffneten die besagten Erfah-
rungen meinen Blick fiir die Hermeneutik, bzw. fiir ,fundamental ontologische’
Uberlegungen, das ist konkret die philosophische Hermeneutik im Sinne Heideg-
gers.> Mit dem Buch Martin Heidegger — Eine Einfiibrung von Oliver Jahraus®, der
Heideggers Fundamentalontologie aus systemtheoretischer Sicht interpretiert, fand
ich einen stimmigen Konnex zu meiner urspriinglichen Forschungsrichtung.

Nur wenige Naturwissenschaftler scheinen bisher ernsthaft an einem Briicken-
schlag zwischen ihrem weitgehend durch die neo-kantianische Stromung vorgege-
benen Methodenrepertoire und einer ontologischen Sichtweise gearbeitet zu ha-
ben. Als eine der wenigen Ausnahmen zu nennen wire der Biochemiker Ilya Prigo-
gine (1917-2003), der die Prozessphilosophie von Henri Bergson® (1859-1941)
und Alfred North Whitehead® (1861-1947) in die Systemtheorie zu integrieren
versucht hat.® Der Nobelpreistriger kassierte dafiir massive polemische Kritik der

2 Heidegger, Martin: Sein und Zeit [1922], Tiibingen 1$2001.

3 Jahraus, Oliver: Martin Heidegger. Eine Einfithrung, Ditzingen 2004.

4 Bergson, Henri: Schopferische Entwicklung {1907}, Jena 1921.

5 Whitehead, Alfred N.: Prozess und Realitit. Entwurf einer Kosmologie, Frankfurt/M 1987.
Originaltitel: Process and Reality. An Essay in Cosmology, New York 1929.

6 Prigogine, Ilya: Vom Sein zum Werden. Zeit und Komplexitit in den Naturwissenschaften,
Miinchen/Ziirich 41985. Originaltitel: From Being to Becoming. Time and Complexity in
Physical Sciences, San Francisco 1980.
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_u.Q...:r:: gewordenen Autoren Jean Bricmont und Alan Sokal, die in ihr
einige an der Fundamentalontologie orientierte Philosophen vam 20. Jah .MB e
als M.%cmﬂdo&@:m Denker charakeerisieren, die »die cSmmn:mnrmmﬂQ.u ME_, ﬂﬁ&mﬁm
.8: ..u Die Diskrepanz findert eine plausible m~.Em_.::m im Unterschied gﬂm mmﬁnr-
in nrnmﬁ.d Zusammenhang wesentlichen philosophischen Denktradi .
O_;o_om_m und der Erkenntnistheorie Am?mﬁm:g&ommmv. Letztere dsmnw, owm:v et
Naturwissenschaften zugrunde. wetion et de
Die m?%@do_oma stellt nach Immanuel Kant (1724-1804) die Bedir
des mlﬂn::m:m und damit das Bewusstsein bz, den Intelleke in den Mit J.m_c:mm:
und ist Basis eines dualistischen Weltbildes und damirt im Allgemeinen N m::wﬂ
Naturwissenschaft, die sich um die objektive AuRenwelr kiimmert, In IMMQ der
mfwmmgm:ﬁ&ozﬁo_ommm gilt E:mmmn: »Das Dasein ist das transcendens mnrn_wmmma
_::. . Bergson hat seine Philosophie ;Lebensphilosophie’ genannt, die bei H mM )
ger im Hintergrund blieb. Dennoch zeigen die Auffassungen bei WQ. son /xw\_r.om‘
,rmm&. ::Q. Heidegger, was den Prozess angeht, frappierende Parallelen. N ety

stein iiber die Bezichung einiger wichtiger Vertreter i i i i
des 20. Jahrhunderts und der %,\mmmrmro_w IQBQ:Q:MWM WMWMWMWQMMJMOA%%E@
Buch auf einige franzesische Philosophen (hier relevant vor allem wmw. son ::% wﬂ:
ques Derrida (1930-2004)) und Heidegger geworfen wird, sucht mrw den &MO-
_8% Msmmmuzam.:rm:mv mw_wm die trennenden Nuancen, und zwar von der HuSNnmmMmmamnu
<eit aes Daseins ausgehend. Dieser Blj i '0zess &
Zmﬁ:_.éhmmm:mnrmm&mwmmrm I lick kommt dem sich dem Prozess 6ffnenden
Was hat das alles mit Bildern 2y tun? Da Bildern in der Wissenschaft vergleich-
bar Messresultaten eines Messgerites, cine Objektivititsfunktion N:Wo_w:ﬁﬁm (bzw.
N:WOABBQH soll), sind die Argumente fiir ihren Einsatz hiufig Womzao:mm:zmm“
tung omQ Effizienz' (z. B. Uberblick, komplexe Daten auf szm: Blick erfassen
etc.). Dies gilt jedenfalls fiir Bilder, die zur wissenschaftlichen Frkenntnis beitra m:,
und zur Kommunikation der Erkenntnis unter Wissenschaftlern dienen, im mq-
gensatz zu denen, die fiir populire Darstellungen gedacht sind; eine m%w&ﬂ:b
die in praxi ohnedies kaum durchfiihrbar ist. Im Idealfall jedoch ersetzen bzw, mm:mmm

7 Sokal, Em:.\ Bricmont, Jean: Eleganter Unsinn. Wie die postmodernen Denker die Wissen-
m&.ﬁmﬂos _Emm?.msn.ra:v Miinchen 2001, Originaltitel: Impostures Intellectuelles [1997].
Bricmont, Jean: Science of chaos or chaos in science?, in: Physicalia Magazine (17) 1995, §
Hmm-mow” Fiir eine kritische Diskussion: Diebner, Hans H.: Performative Wissenschaft: Q:\
erforschlich Falsches?, in: Grond, Walter/Mazenauer, Beat (Hgg.): Das Wahre, mmrnrwv m.nrm.

ne. Realityshow. Ess r i i
:QN.O_.M Amvw %Mcoommvv.mv\mv Innsbruck 2005, S. 69-75, byw. in: http://realityshow.lesenam-

8 Heidegger: Sein und Zeit, S. 38.

9 Botz-B i 'sten: g i
NooM | ornstein, Thorsten: Place and dream. Japan and the virtual, Amsterdam, New York
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Bilder objektive Messwerte oder sie sind eine objektive Reprisentation objektiver
Messwerte.

Dass in der Realitit Bilder in der Wissenschaft auch Marketingfunktion und
Weltbild konstituierenden Charakter haben, ist fir einige Grund, Bilder am liebs-
ten ganz aus der Wissenschaft zu verbannen.'® Puristisch betrachtet kénnte man
auf Bilder ginzlich verzichten und gesteht ihnen lediglich gewisse Zweckmifigkeit
im Sinne einer Effizienz zu. Fiir simtliche Bilder, die primir reprisentieren bzw.
zur Kommunikation erstellt wurden'!, stellte das aus dieser puristischen Sicht auch
kaum ein Problem dar, denn beispielsweise ist bei einem statistischen Test die er-
mittelte Signifikanz, also ein aus den Daten gewonnener numerischer Ausdruck,
entscheidend und nicht etwa ein zugehsriges Diagramm, das ,lediglich® die abs-
trakte Signifikanz visuell untermauert.

Im Falle von diagnostischen Bildern scheint ein Verzicht schwieriger zu sein.
Gemeint sind hierbei solche Bilder, die Resultat der Experimentiermethode sind,
also Réntgenaufnahmen, Tomographien, etc., d. h. Bilder, die selbst Daten sind,
die allerdings in einer Form (nimlich visuell) vorliegen und unmittelbar beurteilt
werden kénnen. Es ist dabei zu beachten, dass solche Bilder im Allgemeinen Resul-
tat einer Kaskade von Wechselwirkungen (primirer und sekundirer Art) sind, de-
ren zugehdrige Theorie die Beschreibung des eigentlich interessierenden Phino-
mens mitbestimmt. Beispielsweise werden Organe ,sichtbar® gemacht, indem man
ihnen radioaktive Tracer-Materialien einfithre und die Zerfallsprodukte auf Nach-
weisschirmen letztlich in ein visuell wahrnehmbares Spektrum iiberfiihrt. Das Ver-
stindnis der Wechselwirkung und der Reaktion der eingeschobenen Sekundir-
wechselwirkung fliet in die Interpretation des entstandenen Bildes ein. Ich gehe
darauf nicht weiter ein. Ohne damit eine scharfe Trennung suggerieren zu wollen,
teile ich wissenschaftliche Bilder ein in diagnostische Bilder, die primir Daten
»sind“ und diagrammatische Bilder, die primir Daten und Modelle reprisentieren.
Fiir die folgenden valmmzsmm: ist diese Einteilung zweckmifiger, als von opera-
tiven und kommunikativen Aspekten zu reden, die fast immer in unterschiedlichen
Graden vorhanden sind.

Die Entwicklung moderner Verfahren der kiinstlichen Intelligenz geht nun da-
hin, die vorzugsweise diagnostischen Bilder quasi diagrammatisch zu machen, da
Bild- und Strukturerkennungen die tatsichliche Sichtung der Bilder durch Men-
schen ertibrigt. Fiir eine dennoch erfolgte Sichtung hitten die Bilder, vergleichbar
den diagrammatischen Bildern, nur mehr reprisenticrenden oder kommunizieren-
den Charakter. Wic man exemplarisch in den Schriften von Heinz-Otto Peitgen

10 Briigge, Peter: Der Kult um das Chaos (I-I1T), in: Der Spiegel (47, Hefte 39-41) 1993, S.

156-164, S. 232-241 und S. 240-248.
11 Gemeint sind hier Bilder, die wie Diagramme, Flussbilder u. s. w., abstrakte Modelle

und/oder Daten reprisentieren sowie Ergebnisse kommunizieren.
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nachlesen kann'?, plidieren zunehmend mehr Wissenschaftler fiir den, wenn me
lich, giinzlichen Verzicht auf Bilder oder zumindest fiir den Verziche mv:m die —Bom.-
pretation diagnostischer Bilder zugunsten einer Objektivitit, gewithrleister &zﬁ.m "
wa:mzmnr-wzﬁm_:mm:ﬂn Algorithmen. Im Falle der Interpretation von Oﬁ\r:m:\_ _nr
Em:. zur Diagnose von hm_u.m.ﬁm:‘romm argumentiert Peitgen fiir eine ginzlich .Mm "
matisierte Auswertung, da Arzte zu hiufig beziiglich des zu entfernenden wﬁ.ﬁm._ﬂm-
der erkrankten hmvn..a irren wiirden. Vermutlich aus ethischen oder ihnl; _ra X
m.w_..::mn: zogern die Arzee, mehr als notwendig zu entfernen, irren sich aber v@n o
lich der Beurteilung, was notwendig ist. Offenbar lisst sich hier das Zégern N.:m.
durch die Erfahrung korrigieren, dass zu wenig entferntes mzmmmlwmm:nw ﬁmv_:.o i
émVW zu einer baldigen Nach-Wucherung fiihrt. e
Einige Argumente scheinen also fiir dic Abschaffung von Bildern in der Wisse
schaft zu sprechen, denn die vorgebrachte Kritik lsst sich weitgehend verallger o
nern. Mein Plidoyer fiir die Beibehaltung von Bildern resultiert aus den WEMQ-
mental-ontologischen Uberlegungen und lisst sich wie folgt zusammenfassen: gw.w_,
&Q.. verhindern Verdinglichung. Die Kybernetik bzw. kiinstliche Intelli m:.N s
meines Erachtens eine dringend zu hinterfragende Quelle fiir , Verdin :oTMD o
taphysischen Ausmafes*. Vergleiche hierzu die Ausfiithrung <og: Frnmmm. s
» Technik und Kunst stehen in einem diametralen Gegensatz. /x\wrﬁmm& Heid
ger an der Technik Verdinglichungstendenz metaphysischen Ausmafles herau -
beitet, soll die >:mmm:m:&mao§c:m mit der Kunst gerade dazu dienen, dj /m\m?
dinglichungstendenzen zu iiberwinden, “!3 e e
Die Brisanz des von Heidegger eingefiihrten Begriffs, sowie der enge Zusam-
menhang zur Verwendung von Bildern soll in diesem Beitrag verdeutlicht werde
ohne zu behaupten, dass wissenschaftliche Bilder schon Kunst seien. Mit ihn .
verldsst man aber das sichere Terrain der objektiven Methoden. Dass .QE e dSn .
mo.:mnrmm_nn gerne groflziigig damir kokettieren, auch Kiinstler zu sein :Em\,\mz mmm .
Bilder verwenden, resultiert méglicherweise aus dem Zugestindnis me sie an &M
Interpretationsfreiheit machen. In diesem Sinne méchte ich den h\o: Heidegger
<2.<<msm.nﬂn: Begriff ,Kunst* auch hier strapazieren und eine der <2m::m:nwm:mnmw:
/x\:_ms\m;.m von Wissenschaft und Technik komplementire mit einschlieen
In meiner Argumentation stiitze ich mich auf die Verfahren der mem:mmaw in
der Z&EE. Es leuchtet unmittelbar ein, dass Bilder in der Wissenschaft zu einem
Entscheidungsprozess beziiglich der Validitit von Hypothesen bzw. zur Generie-
rung von Hypothesen beitragen. Dies ist die wesentliche Funktion .N:Q::&nmﬂ der
&mmsommmorm: Bilder. Aus den Ausfthrungen zur Diagnostik ergibt sich sowohl
die wesentliche Methode der Kybernetik aber auch die Falle, die durch sie bereit
gestellt wird. Es ist daher unerlisslich, zunichst in Grundziigen die Diagnostik zu

12 wm:mm:vaidwwﬁ.oﬁno” Bedeutungswandel der Bilder in der Medizin — Bilder zwischen Deu-
tung un issen, in: Konches, Barbara/Weibel, Peter (Hoe ): i
senschaft, Bern 2005, S. 98-121. cier (g ) nSICHTBARes uasvis

13 Jahraus: Martin Heidegger, S. 79.
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erldutern. Viele Aspekte konnen freilich nur rudimentir angedeuret werden. Es er-
folgt dann der Versuch aufzuzeigen, dass der Verziche auf Bilder einer Absage an
den Prozess gleichkommt und den Menschen tendenziell zu einer ,,Vorurteilsbesti-

. . 4 . . . .
tigungsmaschine'* degradiert. Heidegger nannte das Verdinglichung.

Medizinische Diagnostik

Ein diagnostischer Test besitzt zwei charakeeristische Kenngroflen, die ,Sensitivitit'
und die ,Spezifitit’. Die ,Sensitivitit® ist die Hiufigkeit der vom Test richtigerweise
als erkranke erkannten getesteten Personen. Die ,Spezifitit' hingegen ist die Hiu-
figkeit der vom Test richtigerweise als gesund erkannten Personen. Idealerweise
sollten beide Parameter 100% scin. Das ist 7z praxi nie der Fall. Das Problem ist
aber insofern noch wesentlich vielschichtiger, als dass fiir die Bestimmung der cha-
rakteristischen Kenngroflen eines diagnostischen Tests absolut sichere Kenntnis
dartiber vorliegen muss, ob die getesteten Personen erkrankt oder gesund sind.
Dies wird mit einem etablierten Test bestimmt, dem man 100%ige ,Sensitivitit*
und ,Spezifitit’ zu spricht — der so genannte ,goldene Standard‘. Als Beispiel sei hier
die Autopsie angefiihrt, bzw. eine post mortem Diagnose, der man diese Sicherheit

(nachtriglich) zutraut.

Testergebnis Zusammensetzung der Population Pridiktionswert
Erkrankt Gesund
Positiv A=40 (richtig) B=5 (falsch) Pw,=A/(A+B)=89%
Negativ C=10 (falsch) D=45 (richtig) Pw.=D/(D+C)=18%
Summe 50 50
Testcharakeeristik | Sensitivitit= Spezifitit=
Al(A+C)=80% D/(D+B)=90%

Tabelle I: Beurteilung eines diagnostischen Tests anhand einer Population mit jeweils 50%

Erkrankten und Gesunden.

14 Dieser griffige Begriff wurde von Christoph Pingel in einem persénlichen Gesprich einge-
fithre.
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Testergebnis Zusammensetzung der Population Pridiktionswert
Erkrankt Gesund
Positiv A=8 (richtig) B=9 (falsch) Pwp=A/(A+B)=47%
Negativ C=2 (falsch) D=81 (richtig) Pw.=D/(D+C)=97%
Summe 10 90
Testcharakeeristik | Sensitivitit=A/ Spezifitit=D/
(A+C)=80% (D+B)=90%

Tabelle 2: Beurteilung eines diagnostischen Tests anhand einer Population mit 10% Erkrankeen
und 90% Gesunden.

Gehen wir davon aus, dass fiir ecine Beurteilung eines medizinischen Testverfah-
rens eine Probandengruppe von 100 Personen vorhanden ist; die aus 50 garantiert
erkrankten und 50 absolut sicher gesunden Personen zusammen gesetzt ist, ermit-
telt mit einem Goldstandard. Dieses Beispiel ist in Tabelle 1 dargestellt. Wir gehen
auflerdem davon aus, dass der Test bei 40 der insgesamt 50 Erkrankten tatsichlich
positiv wird, also die vorliegende Erkrankung erkennt. Die ,Sensitivitit‘ des Tests
betrigt also 80%. Weiterhin nehmen wir an, dass der Test bei 45 von 50 Gesun-
den negativ ausfillt, also eine ,Spezifitit’ von 90% hat. Was folgt daraus fiir die
Praxis?

Kommt ein Patient zum Arzt, dann ist @ priori nicht bekannt, ob er erkrankt
ist. Dies herauszufinden ist Aufgabe des Arztes, der dafiir den diagnostischen
Test ausfiihrt, z. B. einen Abstrich macht, um auf eine bestimmrte Infektion zu
testen. Der Abstrich wird also auf Gehalt bestimmter Mikroorganismen hin
untersucht, wobei geringere Parasitenkonzentrationen ,iibersechen® werden kon-
nen, was durch die ,Sensitivitit® erfasst wird. Was folgt aus einem positiven Er-
gebnis?

Wie wir in der speziell zusammengestellten Population mit 50% (garantiert) Er-
krankten gesehen haben, ist bei insgesamt 45 Probanden der Test positiv ausgefal-
len. Davon aber sind nur 40 wirklich krank. Bei 5 Probanden wurde der Test
falschlicherweise positiv. Nimmt der Arzt an, dass 50% aller Patienten (z. B. eines
bestimmten Alters), die zu ihm kommen, die fragliche Erkrankung haben, dann
kann er aus dem positiven Ergebnis einer Patientenuntersuchung unter Einbezie-
hung der beiden charakteristischen Grofen schlieflen, dass die Wahrscheinlichkeit
auf Erkrankung (der so genannte positive pridiktive Wert) bei 89% liegt, wie der
Tabelle aus der rechten Spalte zu entnehmen ist. Die 4 priori Annahme von 50%
Erkrankungswahrscheinlichkeit konnte beispiclsweise aus einer langjihrigen Statis-
tik (des Landes, Gesundheitsamtes, etc.) folgen. Welche Entscheidung aus dem Er-
gebnis folgt, hingt von der fraglichen Erkrankung, den Behandlungsrisiken und
weiteren Faktoren ab.

In Tabelle 2 ist derselbe Test bei einer Probandenzusammensetzung von 10% Er-
krankten und 90% Gesunden erprobt worden. Die beiden Testparameter sind hier-
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bei m_mwnr;, was unmittelbar plausibel ist. Nimmt der Arzt, analog zum obigen
Fall, an, dass ein beliebiger Patient, der zu ihm in die Praxis kommt, mit 10%iger
Wahrscheinlichkeit an der fraglichen Krankheir leidet, dann ergibt ein positives Er-
gebnis eine a posteriori Erkrankungswahrscheinlichkeit von 47%. Es sei hier nur
am Rande erwihnt, dass zahlreiche Arzte oft kritiklos ein positives Testergebnis mit
einer 100%igen Erkrankung gleichsetzen und eine Behandlung einleiten. Dies
hat in den letzten Jahren beispielsweise wegen sehr vieler unnétiger Brustampu-
tationen bei vermeintlich brustkrebserkrankren Frauen zu einem Skandal gefithre.
Man sieht an dem Beispiel, wie stark die Aussagekraft eines positiven Testergebnis-
ses von der @ priori Annahme abhingt.

Hermeneutik in der Medizin

Geht man von einer bestimmten « priori Wahrscheinlichkeit auf Erkrankung aus,
fithrt dann einen Test durch und ermittelt nach obigem Schema cine a posteriori
Wahrscheinlichkeit, dann kann man letztere in Bezug auf einen anderen Test als #
priori Wahrscheinlichkeit begreifen und eine weitere a posteriori Wahrscheinlich-
keit ermitteln. Im Grunde macht der Hausarzt dies, wenn er einen Patienten mit
hohem Verdacht auf eine bestimmte Erkrankung nach erstem (einfachen/billigen)
Test mit geringer ,Sensitivitit' bzw. ,Spezifitit’ zu einem Facharzt iiberweist, der ei-
nen aufwindigen zweiten Test durchfithrt. Schwierig ist die allererste a priori Ab-
schitzung, die quasi aus dem Himmel fillt.

In Platons Erkenntnismetaphysik ist die Anamnesis die Wiedererinnerung an das
Wissen der Ideen, die priexistent sind, sich aber voriibergehend in einer Amnesis,
einem unbewussten Zustand, befinden. Mitunter bezeichnet die Anamnesis ein
Herauswinden aus einer logischen Perplexitit. In der medizinischen Diagnostik be-
zeichnet die ,Anamnese’ das Ermitteln der a priori Wahrscheinlichkeit. Diese aprio-
rischen Erkenntnisinhalte resultieren weitgehend aus der Erfahrung und sollten
durch eine intensive Auseinandersetzung mit dem Patienten aus der Ammnesis er-
weckt werden. Zur Unterstiitzung der Anamnese liegen umfangreiche Tabellen
und daraus resultierende Empfehlungen vor, die aus Langzeiterhebungen und Do-
kumentationen folgen. An dieser Stelle flieSt gewissermaflen neben der eigenen Er-
fahrung die Erfahrung der Zunft mit ein, was letztlich ohnedies kaum zu trennen
ist. Allerdings wurde in der Medizin vor etwa 20 Jahren ein Programm namens
,Evidenzbasierte Medizin® ins Leben gerufen, das systematisch auf eine Wissensor-
ganisation setzt, bei der digitale Technologien und Kybernetik eine entscheidende
Rolle spielen.'®

15 Dass die Werte exake stimmen, ist konstruiert. Bei einer groffen Probandenpopulation lisst
sich dies aber bestitigen.

16 Sackett, David L./Straus, Sharon E./Richardson, W. Scott et al.: Evidence-based medicine,
Edinburgh 2000. Miiller, Erika: Ein Doktor namens Evidenz, in: Der Standard, 16.8.2005,
S. 25, bzw. in: http://derstandard.at/?url=/?id=2144521 (13.9.2005).
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Das Schema der beiden Tabellen 1 und 2, das, wie angedeutet, auch iterativ an-
gewandt wird, heifSt ,Bayessches Riickschlussprinzip® und geniigt der Formel (sche-
matisch wiedergegeben)

[ posteriori = HLEAv—.‘mmﬁv * 0y priori.

Mit o (odds) sind die Glaubwiirdigkeitsgrade von Hypothesen bezeichnet. L ist
der so genannte Likelihood-Quotient. Es geniigt hier zu wissen, dass dieser Faktor
eine aus der Beobachrung, dem Experiment oder einem Test resultierende GroRe
ist, in die die experimentellen Bedingungen in Form von charakteristischen Kenn-
groflen, also z. B. der ,Sensitivitit’ und der ,Spezifitit, einfliefen. Die Medizin
weist damit Grundziige einer Hermeneutik auf, wie vielfach diskutiert wurde. In
die Beobachtungsgroffie LH fliefSt tiber den goldenen Standard selbst schon eine
Vorkenntnis ein, die im Laufe der wiederholten Anwendung des Schemas bisweilen
korrigiert wird. Im Ubrigen wandeln sich wissens- bzw. kulturbedingt die Auffas-
sungen dariiber, welche Symptome iiberhaupt als krank gelten. Die aufs Ganze be-
zogene Erkenntnis und das neu erworbene Wissen iiber Einzelfille beeinflussen
sich wechselseitig — dem hermeneutischen Zirkel sehr dhnlich.

Im Artikel Priors and Prejudices geht Ross E. G. Upshur auf den hermeneuti-
schen Konnex der Medizin ein, beschreibt aber vor allem den im ,Bayesschen
Riickschlussprinzip® verankerten Mechanismus der Evolution bzw. der Bestitigung
von Vorurteilen.” Den in der evidenzbasierten Medizin erfolgenden Einigungs-
prozess, also eine Intersubjektivierung, hilt er umgekehre fiir eine ,evidenzbasierte
Hermenecutik®. Die Naturwissenschaften, die die Medizin vor allem wegen der ex-
tensiven Verwendung von subjektiven Wahrscheinlichkeiten als eine ihrer Diszipli-
nen ablehnt, vermeiden selbst explizit Bayessche Wahrscheinlichkeiten. Auch in-
nerhalb der Statistik existieren zwei Schulen, die so genannten Frequentisten und
die Bayesianer. Folgende bemerkenswerte Nebenbemerkung ist in einem Lehrbuch
zur Statistik fiir Experimentalphysik nachzulesen:

» The Bayesian takes the odds to mean the degree of belief in a hypothesis. [...]
The anti-Bayesian criticism is that all physicists will have different degrees of belief;
and so the conclusion [The left-hand side of the equation] will be subjective. The
Bayesian defence is that the opr. really should be written opre(h), where h is the set of
all hypotheses and all previous knowledge, and that if all physicists would pool
their previous knowledge, they should be able to agree on a distribution op:“™®.

Die Autoren haben damit nicht nur die evidenzbasierte Medizin vorweggenom-
men, sondern vor allem — gewollt oder ungewollt, das sei dahin gestellt — auch die
Physik in die Nihe eines hermeneutischen Vorgehens gertickt.

17 Upshur, Ross E. G.: Priors and Prejudice, in: Theoretical Medicine and Bioethics (20) 1999,
S.319-327.

18 Eadie, William T./Dryard, D./James, E E. et al.: Statistical Methods in Experimental Physics,
Amsterdam 1971, S. 13.
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Bayesianischer Homunkulus

Das ,Bayessche Riickschlussprinzip® hat in den letzten Jahren einen furiosen Auf-
triet erfahren, obwohl es bereits vor {iber 250 Jahren von dem englischen Geistli-
chen Reverend Thomas Bayes'” abgeleitet wurde und in der medizinischen Bio-
metrie schon seit vielen Jahrzehnten ganz wesentlicher Bestandteil ist. Mittlerweile
aber hat fast jeder einen Bayes-Algorithmus auf dem Computer oder begegnet na-
hezu tiglich einem. Fast jeder der Emails empfingt und einen Spam-Filter benutzt,
Jisst sich eine Bayessche Wahrscheinlichkeit fiir das Vorliegen ciner Spam-Mail be-
rechnen. Viele sind dem MS-Office-Assistenten ausgeliefert oder benutzen Data-
Mining-Algorithmen. Aber auch in mancher Uberwachungs-Software (z. B. Auto-
nomy”®) verbirgt sich das ,Bayessche Riickschlussprinzip®.?!

Im Jahre 1986 haben Terry Winograd und Fernando Flores das viel beachtete
Buch Understanding Computers and Cognition publiziert, in dem sie auf den Kon-
nex zwischen Hermeneutik und Kybernetik hinwiesen.** Im einfachsten Fall dient
der Computereinsatz bestimmter Algorithmen beispielsweise zur extrem effizien-
ten Ermittlung einer Hiufigkeit(sverteilung) bestimmter in einem Text benutzter
Worter oder Phrasen, was manuell nie durchgefithrt werden kénnte. Auf diese
Weise aber lassen sich ganz neue Hypothesen der Textgestaltung und damit Inter-
pretationen finden, weil ctwa bestimmte Autoren eine typische Verteilung von Be-
griffen in bestimmten Kontexten aufweisen. Da zusammen mit entsprechenden
Schnittstellen auch allgemeinere Musteranalysen, also nicht nur in Texten, michilfe
von Algorithmen méglich sind, erstrecke sich die Interpretationsunterstiitzung hi-
nein in Gebiete, die nicht mehr nur dem klassischen Gebiet der Textinterpretation
zugeordnet ist, sondern die Bildhermeneutik betrifft und die philosophische Her-
meneutik zumindest tangiert.

Neben dem iterativen Bayesschen Verfahren, das oft zusammen mit neuronalen
Netzen benutzt wird??, existiert eine umfangreichere Klasse so genannter boots trap-
ping Verfahren, zu der auch das Bayes-Verfahren zihlt, die im Zusammenhang mit
der Hermeneutik diskutiert wird.?* All diesen Verfahren ist gemein, dass sie, aus ei-

19 Bayes: Problem in the doctrine of chances.

20 Siche Silberman, Steve: The Quest for Meaning. The World’s smartest Search Engine took
250 Years to Build. Autonomy is here, in: Wired (8) Februar 2000, S. 173-179.

21 Vgl. hierzu: Diebner, Hans H.: Operational Hermeneutics and Communication, in:
ders./Ramsay, Lehan (Hgg.): Hierarchies of Communication, Karlsruhe 2003, S. 30-57. So-
wie: Diebner, Hans H.: Von guten Algorithmen und schlechten Menschen, in: Koén-
ches/Weibel (Hgg.): unSICHTBARes, S. 348-405.

22 Winograd, Terry/Flores, Fernando: Understanding Computers and Cognition. A New Foun-
dation for Design [1986], Reading, Harlow, Menlo Park et al. 1999.

23 Cozzio-Biieler, Rico A.: The design of neural networks using a priori knowledge, Diss. ETH
Nr. 10991, Ziirich 1995.

24 Mallery, John C./Hurwitz, Roger/Duffy, Gavan: Hermeneutics: From Textual Explication to
Computer Understanding?, in: Shapiro, Stuart C. (Hg.): The Encyclopedia of Artificial Intel-
ligence, New York 1987, S. 362-276.
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ner anfinglichen Schiitzung heraus, auf die Validitit einer bestimmten Hypothese
zu konvergieren. In der Kognitionswissenschaft spriche ciniges dafiir, den im
menschlichen Gehirn ablaufenden Entscheidungsprozess gemifl dem Bayesschen
Verfahren zu beschreiben, so dass gelegentlich von einem ,statistischen Homunkuy-
lus“ im Gehirn die Rede ist.?

Auf den ersten Blick und vielleicht als gute Approximation kann der Bayessche
Homunkulus als Modell fiir Kontingenz betrachtet werden. Aus dem Méglich-
keitsraum wihlt der Mensch in der konkreten Situation diejenige Moglichkeit aus,
die die grofte Evidenz nach dem momentanen Stand des ,iterativen Bayesianischen
Algorithmus® im Gehirn hat. Damit 18st ein ,kontingentes' Prinzip das Dilemma
der Nichtexistenz absolut rationaler Situationen zugunsten von ,beschrinke ratio-
nalen‘ Situation auf. Anderen Ortes®® haben wir ein Modell diskutiert, das Asthetik
und Ethik als Resultat der Abweichung von rationalen Situationen auffasst,

Vorhersehbar an der Zukunft ist nur,
was der Vergangenheit gleicht?”

Kommen wir zu den Bildern zuriick. Das Schema aus den Tabellen 1 und 2 lisst
sich ohne weiteres auf die Diagnose des Arztes unter Verwendung von Bildern,
z. B. Rontgenbildern, iibertragen. Hier ist gewissermaflen der Arzt selbst das Mess-
gerdt oder das Testverfahren. Seine Interpretation liefert eine Entscheidung in Be-
zug auf die weitere Behandlung. Man kann einem Arze, analog zu Tabelle 1, bei-
spielsweise 50 Rontgenbilder von sicher erkrankten Personen und 50 von gesunden
Personen vorlegen. Wir stellen uns hierbei vor, dass es sich um archivierte Rontgen-
bilder handelt, bei denen sich nach einer Operation der Patienten mit Sicherheit
feststellen lies, ob die fragliche Erkrankung wirklich vorlag, dass also ein absolut
vertrauenswiirdiger goldener Standard vorliegt. Der Arzt bekommt dann eine be-
stimmte ,Sensitivitit' und eine ,Spezifitit’ zugeordnet. In gewissem Sinne sind das
die charakteristischen Parameter des ,Bayesianischen Homunkulus® in Bezug auf
das vorliegende diagnostische Problem.

Im Falle von externen Verfahren (z. B. biologisches Nachweisverfahren fiir Para-
siten) ist der Arzt dringend aufgefordert, das vorliegende Ergebnis des Tests nach
dem obigen Schema zu hinterfragen. In den seltensten Fillen berechnen Arzte die
positiven pradiktiven Werte, sondern, falls sie sich iiberhaupt Gedanken machen,
halten sich an Empfehlungen und Tabellen, die Teil ihres Erfahrungshorizonts wer-
den. Der Arzt kann letztlich nie ginzlich vom Test abstrahiert werden. Im Falle der
Réntgenbilder wird ein Hinterfragen des Ergebnisses sogar absurd. Man erkennt

25 Gigerenzer, Gerd: Adaptive Thinking, Oxford 2000.

26 Weibel, Peter/Diebner, Hans H.: Realicit, Aktualicit, Asthetik und Interpretation, in: Dieb-
ner, Hans H. (Hg.): Studium generale zur Komplexiti, Tiibingen 2001, S. 179-191.

27 Vgl. Bergson: Schépferische Entwicklung, S. 34.
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hier erstmals in voller Intensitit, dass das kontingente Bayessche Prinzip selbst ein
metaphysisches, d. h. transzendentales Prinzip ist. Auch die Statistik ist eine auf In-
varianzen und Stationaritit beruhende Disziplin, die das Problem des ,zu spic
Kommens' nur verlagert.

Das Dasein kiimmert sich nicht um ,Sensitivititen® oder ,Spezifititen’, weil es
sonst in einen selbst-referentiellen Zirkel geriete. Die Praxis zeigt, dass die Arzte so-
gar bei externen Testverfahren eine Anwendung der Bayesformel fiir absurd halten,
weil sie bereits dort das Gefiihl haben, ihre Entscheidungskompetenz zu veriuf8ern.
Hier spielt Gewohnheit und Instinkt cine ganz mafigebliche Rolle, die Bergson
und cinige seiner Vordenker bereits als konstituierend fiir Erkenntnis erachteten.?®
Meine eigene mehrjihrige Auseinandersetzung mit Medizinstudenten in Semina-
ren und Vorlesungen lehrte mich, den Anspruch der Biometriker mit gewissem
Vorbehalt zu betrachten, ohne ihn freilich véllig zu verwerfen, aber in den Kontext
einer praxis-geleiteten und instinkt-basierten (im Sinne von Bergson), bzw. sorge-
geleiteten (im Sinne von Heidegger) Handlungsweise einzubetten. Das Missver-
stindnis der Biometriker und vermudlich der Naturwissenschaftler im Allgemeinen
resultiert aus dem Unvermégen, vom transzendentalen Ideal abzulassen.

Wie bereits erwihnt, ist es den Biometrikern ein Anliegen, eine Regel fiir die
beste Entscheidung anzugeben. Im Falle der diagnostischen Bilder fithrt diese zur
Ermittlung derjenigen Interpretation, die die héchste Wahrscheinlichkeit dafiir
hat, dass sie richtig ist. Was ,richtig® ist, ist freilich ein vielschichtiges Problem. Da
es kulturbedingte Unterschiede in der Auffassung gibt, was als ,krank* gilt, ist das
Interpretationsproblem hochgradig komplex. Die evidenzbasierte Medizin setzt fiir
eine Losung auf kybernetische Hilfsmittel. Beispielsweise gibt es fiir Rontgenbilder
eine Datenbank; die nebst den Bildern Informationen enthalten, wie in den Einzel-
tillen entschieden wurde. Ein Arzt kann nun zu einem neuen Réntgenbild mit
Hilfe von Strukturanalysen zugehorige dhnliche Bilder in der Datenbank suchen
und deren Interpretationen abfragen. Er ist hierbei angehalten, nicht unhinterfrage
diese Interpretation zu {ibernchmen, sondern den vorliegenden Kontext zu beriick-
sichtigen. Dennoch liegt hier eine Vorgehensweise vor, die an die Aussage von Ea-
die et al. erinnert: ,,if all physicists would pool their previous knowledge, they
should be able to agree on a distribution oy “*’. Hinter der Struktursuche selbst
steckt ein Bayesianisches Lernverfahren. Das neue Réntgenbild und die getroffene
Entscheidung gibt der Arzt in die Datenbank und trigt so zu einem verbesserten
Wissensmanagement bei. Erika Miiller berichtete kiirzlich {iber die evidenzbasierte
Medizin und zitiert verantwortliche Informatiker: ,,, Wir unterstiitzen Mediziner
dabei, mithilfe des Computers an die beste, verfiigbare medizinische Evidenz zu ge-
langen’, erklirt Projektleiter Michael Buchberger. Unter medizinischer Evidenz
versteht Buchberger dabei die Menge der wissenschaftlich publizierten Arbeiten in
der Medizin.“ Und weiter: ,, Wihrend in der traditionellen Denkschule noch stark

28 Ebd.; Botz-Bornstein: Place and dream.
29 Fadie/Dryard/James et al.: Statistical Methods, S. 13.
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auf die Meinung von Experten gesetzt wurde, verspricht EbM nun eine Demokra-
tisierung des Wissens.“

Es scheint bei der evidenz-basierten Vorgehensweise, die aus der Medizin heraug
nun in alle Bereiche des Wissensmanagements hinein getragen wird, ganz offen-
sichtlich, dass eine zunchmende Stabilisierung (vermeintlich beim Optimum)
durch eine Veriuflerung der Entscheidung angestrebe wird. Von Erika Miiller -
tierte Arzte bringen entsprechend zum Ausdruck ,dass EbM ihre medizinische
Handlungsfreiheit einschrinkt”. Eine dhnliche Vorgehensweise kann man bei den
bereits angesprochenen Spam-Filtern feststellen. Die anfingliche Bestitigung, ob
eine Mail Spam ist oder nich, lisst die ,Sensitivitit* und die ,Spezificit’ allmihlich
anwachsen. Schlief8lich vertraut man nach einer langen Phase richtiger Bewertung
des Algorithmus auf seine Wirksamkeit und Effizienz und lisst die Spam-Mail
gleich 16schen. Eine Korrektur ist dann fiir die Zukunft vereitelr. Neue Hypothe-
sen durch Irritationen und va:.mmnr::mm: sind nicht mehr moglich. Es werden
fortan nur noch die Vorurteile bestitigt. -

Die Methoden der Naturwissenschaft beruhen auf Wiederholbarkeit. Dynami-
sche Systeme konnen nur in Bezug auf ihre Invarianz analysiert werden. Einmalige
Vorginge kennt die Naturwissenschaft, setzt aber darauf, dass diese transient sind,
also in Kiirze abklingen. Nach der Transienzzeit wird das System, so die Vorausset-
zung, fiir die wissenschaftlich-mathematische Analyse stationiir. Dies gil auch fiir
quasi-kontingente, d. h. stochastische, Systeme, bei denen man auf Ergodizitit
hofft, um den analytischen Hebel ansetzen zu kdnnen. Das einfachste Beispiel hier-
fiir ist ein Wiirfel. Wirft man n-mal (mehre hundert Mal) hintereinander einen
Wiirfel, dann ist die Hiufigkeit aller Augenzahlen dieselbe, die man erhilt, wenn
man n Wiirfel auf einmal wirft und die Hiufigkeit ermittelt. Dass man jeder Au-
genzahl damit eine feste Realisicrungswahrscheinlichkeit zuordnen kann, scheint
trivial. Die Biometriker wenden diese Idee auf eine Population von Menschen an
und erhalten aufgrund der Verteilung bestimmter Atrribute eine Wahrscheinlich-
keit fiir das Auftreten dieses Attributs beim Individuum. Das Abwilzen von Deter-
miniertheit auf Moglichkeiten im Sinne der Wahrscheinlichkeitstheorie hat in vie-
len Fillen Vorteile, bringt aber in Bezug auf den Prozess nichts Neues. Letzterer
kann auch durch die Statistik nicht beschrieben werden. Die Zeit wird auch hier als
absoluter Parameter vorgegeben und dariiber hinaus wird die Zeit in den meisten
(analytisch handhabbaren) Fillen weg transformiert. Dass die Menschheit kein er-
godisches System ist, halte ich nicht fiir weniger plausibel, nur weil einige Extrem-
Liberale glauben, dass die individuelle Optimierung auch schon eine Populations-
optimierung nach sich zieht.”!

30 Miiller: Ein Doktor namens Evidenz, S. 25.
31 Diebner, Hans H.: Altruismus und Soziobiologie, in: ders. (Hg.): Studium generale, S. 155-
178.
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Die Rolle des Lebens besteht darin,

Indeterminiertheit in die Materie hineinzutragen®

Die wissenschaftliche Methodik kann das Neue, bzw. den Prozess nicht erfassen.
Prigogine hat dieses Problem erkannt und Zeit seines Lebens versucht, tiber die
Chaostheorie und die Einfithrung von Zeitoperatoren Abhilfe zu schaffen. Seine
Ansitze liefen darauf hinaus, die Zeit selbst als Beobachtungsgrofle mit systemab-
hingigem Messresultat aufzufassen und nicht als absolute, extern gegebene Grofle.
Zeit hatte bei Prigogine fraktalen Charakeer.

Bisher ist es in der Komplexititsforschung bei der Einfihrung omindser Begrif-
fe wie ,Emergenz’ geblieben, um das Auftauchen des Neuen zu benennen. Meines
Erachtens liegt hier ein kategorialer Fehler vor, der auf metaphysischen Idealvor-
stellungen beruht. Beispielsweise hat das Konzept der Ununterscheidbarkeit von
Elementarteilchen und Molekiilen der gleichen Spezies wegen der Permutations-
symmetrie (Austauschsymmetrie) energetische und entropische Auswirkungen. Bei
ciner chemischen Reaktion entstehen aus ununterscheidbaren Molekiilen be-
stimmter Spezies neue ununterscheidbare Molekiile anderer Spezies. Ununter-
scheidbarkeit kann also generiert werden. Damit aber wird jede Reaktion irrever-
sibel und widerspricht einem anderen thermodynamischen Konzept.” Tatsichlich
konstituiert die Einfiihrung der Differenz (Unterscheidbarkeit) die Zeit, wobei die
Annahme einer absoluten Exo-Zeit das Paradox erzeugt. Die Physik hat also des-
halb Probleme, weil sie das Sein voraussetzt, aber nicht hinterfragt.

Ahnlich wie das Russelsche Paradoxon der Menge aller Mengen, die sich selbst
enthilt, weist jeder transzendentale Ansatz zwangsliufig diese Widerspriiche auf,
die zwischen einem als allumfassend angenommenem Ganzen und seinen Teilen
bestehen. Heidegger nannte das Problem ontisch-ontologische Differenz. In der
Terminologie der Systemtheorie liegt ein Inferface-Problem vor, also ein Problem
der Koexistenz mehrerer womnrmmwvcwﬁmovmzms.m\. Das fundamentalste Interface-
Problem ist das Problem des Jetzt (Abb. 1). Jede naturwissenschaftliche Beschrei-
bung nimmt eine absolute Zeit vorweg und setzt z. B. eine Differentialgleichung
oder ein ,Bayessches Inferenzprinzip® an, die in Bezug auf das Dasein immer zu spit
kommen. Diese Beschreibungen sind retrospekeiv und in allen Fillen erfolgreich,
wo Invarianzen und Stationaritit vorliegt. Mit anderen Worten, sie sind erfolg-
reich, solange keine Unterscheidbarkeiten/Ununterscheidbarkeiten erzeugt, also
Differenzen eingefiihrt werden.

32 Vgl. Bergson: Schépferische Entwicklung, S. 131.

33 Dicbner, Hans H./Tsuda, Ichiro: Fundamental Interfaciology: Indistinguishability and
Time’s Arrow, in: Petitjean, Michel (Hg.): Proceedings of FIS 2005, The Third Conference
on the Foundations of Information Science, Paris, July 4-7, MDPI online edition,
Basel 2005, in: hrep://www.mdpi.org/fis2005/proceedings.html (10.9.2005).

34 Ebd.; Diebner, Hans H.: Interfaziologie, in: Bonk, Ecke/Gente, Peter/Rosen, Margit (Hegg.):
Liebesgriiffe aus Odessa. Festschrift zum 60ten Geburtstag von Peter Weibel, Berlin 2004, S.
196-199.
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Ontisch—ontologische Differenz

Interface Problem / Prozess

dx/dt

Faktizitit
Existentialitit Geworfenheit

Entwurf

JETZT

Abb. 1. Schematische Darstellung des Interface-Problems. Die retrospektive Beschreibung
durch eine Differentialgleichung (links) kommt als Entwurf gegeniiber der Geworfenheit
(rechts) zu spit. Die Differentialgleichung setzt die im ,Jetzt’ generierte Zeit als
absolut gegeben voraus.
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In Bezug auf das ,Bayesche Inferenzprinzip® sind die von Robert Axelrod durch-
gefiihrten Turniere interessant®: Axelrod rief Vertreter unterschiedlichster Diszipli-
nen auf, Algorithmen einzureichen, die ein bestimmtes Entscheidungsspiel, das so
genannte Gefangenendilemma gegeneinander spielen sollten. In jedem Schritt
musste ein Algorithmus hierbei entscheiden, ob er kooperiert oder defektiert.
Ebenso musste sich der gegnerische Algorithmus, ohne dass es der andere vorher
wusste, fiir eine dieser beiden Handlungsarten entscheiden. Nach jedem Schrite
wurde dann verglichen, welche Strategiepaarung zustande kam. Der Nichtkoope-
rierende erhilt maximale Punkezahl, falls der gegnerische Algorithmus kooperierte,
wobei letzterer leer ausging. Falls der gegnerische Algorithmus jedoch ebenfalls de-
fektierte, gab es fiir beide wenig Punkte. Eine mittlere Punktzahl gab es, wenn bei-
de sich fiir kooperieren entschieden. Es kam also wesentlich darauf an, nach jedem
Schritt zu antizipieren, wie der nichste Zug des Gegners ausfillt. Man kann sich
fiir eine vom Gegner véllig unabhingige Strategie, z. B. grundsitzlich immer koo-
perieren, entscheiden. Benutzt der Gegner aber eine Abschitzung aus den bisheri-
gen Verhaltensweisen, wie man sich im nichsten Zug verhile, dann wird er anfan-
gen zu defekdieren und immer maximale Punkezahl erhalten. Grundsitzlich zu de-
fektieren wird der Gegner ebenfalls mic defektieren quittieren, falls er eine
Abschitzung anstelle. Natiirlich sind diverse Zufallsentscheidungen oder regelhaf-
tes Alternieren méglich, verniinftigerweise aber sollte die Entscheidung nicht ohne
Einbezug des Wissens dariiber, wie sich der Gegner historisch verhielt, erfolgen.

Die Details dieses Turniers sind spannend, kénnen aber hier nicht weiter ausge-
fiihrt werden. Entscheidend ist hier, dass der Bayes-Algorithmus unter den einge-
reichten Algorithmen war, der eine Wahrscheinlichkeit fir die Art des nichsten
Zuges des Gegners ermittelte. Dieser Algorithmus schnitt im Gesamtturnier, bei
dem alle Algorithmen gegeneinander antreten mussten, sehr gut ab. Vor cinem
zweiten Turnier war es erlaubt zu analysieren, was im ersten Turnier stattfand. Da-
mit war dic Grundlage gegeben, aus dem bisherigen Verhalten des Gegners auf den
angewandten Algorichmus zu schliefen, falls es sich wieder um einen aus der ersten
Runde handelte. In der Tat reichte jemand einen Algorithmus ein, der den Bayes-
Algorithmus simulieren und dann gegen ihn handeln konnte. Bemerkenswert ist
auch die Tatsache, dass in beiden Turnieren der so genannte 7irfor-lar-Algorith-
mus Gesamtsieger wurde. Dieser Algorithmus erwidert immer nur die Strategic des
Gegners im vorhergehenden Schritt.

Die Mathematik behandelt das Problem des Auffindens des effizientesten Algo-
rithmus im Bereich der algorithmischen Komplexitit und stellt fest, dass es nicht in
endlicher Zeit l6sbar ist. Ich halte es dariiber hinaus fiir fragwiirdig, ob es selbstmo-
difizierende Algorithmen gibt, die sich auf diese Weise Hypothesen zum vorliegen-
den gegnerischen Algorithmus generieren konnten. Grundsitzlich sihe ich diese
Maglichkeit lediglich dann, wenn das Repertoire (vergleichbar den Platonischen
Ideen) an Algorithmen schon # priori gegeben wiren. Die intensive Auseinander-

35 Axelrod, Robert: Die Evolution der Kooperation, Miinchen 2000.
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setzung mit Axelrods Turnieren vermireele die Einsiche, dass die Einwirkung der
Programmierer von Turnier zu Turnier nicht algorithmisierbar ist. Die Entstehun

von dsthetischen und ethischen Kriterien kann sicher im Zusammenhang mic v%
schrinkt rationalen Systemen gesehen werden, eilt aber einer Beschreibung immer
voraus. Zu Recht, so scheint mir, haben sich Bergson, Heidegger, Whitehead und
viele Nachfolger gegen diesen kategorischen Irrcum, hier der Algorithmisierbarkei¢
ausgesprochen. Dieser Irrtum aber liegt meines Erachtens auch dann zu O:Saa,
wenn fiir die Abschaffung der Benutzung von Bildern in der Wissenschaft N:mc:mw

ten einer vermeintlichen Objekdividit plidiert wird.

Das intelligente Wesen triigt etwas in sich,
womit es sich selbst tiberwachsen kann>°

Die Kognitionsentlastung ist nur ein schwaches Kriterium fiir die Benutzung von
Bildern. Effizienzkriterien machen Bilder obsolet, da kiinstlich intelligente Syste-
me in mancherlei Hinsicht wesentlich effizienter sind. Die Kognition ist damit
vollstindig vom ,Interpretationszwang’ befreit. Die evidenzbasierte Medizin strebt
eine Standardisicrung der Daten und insbesondere der Bilder an. Die automatische
Einfirbung desjenigen Bereichs der erkrankten Leber, der entfernt werden soll, ver-
hindert die Moglichkeit, diesen selbst zu bestimmen. Das Bild hat daher seine di-
agnostische Aufgabe als Resultat der Interpretation verloren und hat nur noch die
Funktion einer Anweisung,.

Aus den Uberlegungen in diesem Aufsatz folgt, dass Bilder die Moglichkeit der
Anteilnahme bieten, also ein empathisches Moment haben. Bilder erméglichen ein
Herauswinden aus der Verdinglichung. Bilder stehen im Zentrum der Gewohnheit
und dienen zur Entfaltung des Instinkts. Die Interpretationen, die aus der Anwen-
dung kybernetischer Algorithmen folgen, kénnen zur Hypothesengenerierung die-
nen. Dies aber setzt den simultanen Einsatz von Bildern voraus, und zwar nicht nur
als Anweisung einer Handlung.

In Botz-Bornstein findet sich der interessante Hinweis auf Derrida, der in Bezug
auf die Schriftsprache das Geschriebene als eine gespielte Wahrheit, ein ,Simula-
crum’, bezeichnet.’” Der Pantomime hingegen produziert, d. h., er lisst in der Ge-
genwart erscheinen. Meines Erachtens geht nicht nur die Bedeutung der gespro-
chenen Sprache, sondern auch die Bedeutung der Bilder tiber die Semiotizitit hi-
naus, die den Prozess nicht erfasst. Aus Derridas Feststellung zum Pantomimen
folgt, dass ein Theaterschauspieler damit zwischen ,Simulacrum® und Prozess steht,
da eine Auffiihrung neben der Semiotiziit immer auch Performativitit enthile, d.
h. mitunter ein nicht wiederholbares Moment, etwas, das immer aufs Neue ef-
scheint. Semiotik ist, wie die Gesetze der Naturwissenschaften, die Technik und

36 Vgl. Bergson: Schopferische Entwicklung, S. 156.
37 Botz-Bornstein: Place and dream, S. 46 f.
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kiinstliche Intelligenz, eine stationire, auf Invarianzen beruhende, retrospektive
Beschreibung. Der Prozess lisst sich nicht auf ein ,Libretto’ reduzieren. Das Kon-
zept der ,,performativen Wissenschaft“®®, das auch den Gvﬁ._mm::mcz dieses Auf-
satzes zugrunde liegt, siedelc sich zwischen ,Simulacrum® (retrospektive Beschrei-
bung) und dem Prozess, der zu beschreiben ist, an. Auch die Wissenschaften, so die
Schlussfolgerung, verschenken methodisches Repertoire, wenn sie strike auf Perfor-
mativitit in diesem prozesshaften Sinne, d. h. insbesondere auf Bilder und sinnli-
che Qualitit im Allgemeinen, verzichten. Der zu beschreibende Gegenstandsbe-
reich sollte, wenn méglich, Teil des performierten Modells sein.

Wissenschaften sind hermeneutisch.”® Die Abhingigkeit von Interpretationen
ist bei der Benutzung von Bildern besonders ausgeprigt. Das liefert Potential fiir
Irreiimer. Der Binsatz von informationstechnischen Entwicklungen ist daher zu be-
griiflen. Die zunchmende Abgabe der Interpretation an Algorithmen kommt aber
ciner Verdinglichung gleich, die unbedingt kritisch zu hinterfragen ist. Der in den
Algorithmen sich scheinbar manifestierende hermeneutische Zirkel entpuppt sich
bei niherer Betrachtung als ein historizistisches dialektisches Prinzip, das das Vo-
rauseilen des Daseins nicht erfassen kann. Gestaltet man dieses Prinzip aber offen
fiir Interventionen, so lisst sich das operativ formulierte Inferenzprinzip zu einer
operationalen Hermeneutik erweitern. Selbst auf die Gefahr von Fehlinterpretatio-
nen hin, sollten wir auf die Méglichkeit, iiberhaupt interpretieren zu diirfen, nicht
verzichten, denn Algorithmen kénnen es nicht.®

38 Diebner, Hans H.: Performative Science: Bridging the gap between the cultures. Paper pri-
sentiert im Symposium ,Arte-Scienza®, Centro Ricerche Musicali Rom 24.9.2004, in: Bian-
chini, Laura/Lupone, Michelangelo/Musso, Maria Giovanna (Hgg.): Pre-print proceedings,
Rom 2004, 0.S. Diebner, Hans H.: Uber die Rolle von Kunst in den Sozial- und Organisati-
onswissenschaften, in: Meynhardt, Timo/Brunner, Ewald J. (Hgg.): Selbstorganisation ma-
nagen. Beitrige zur Synergetik der Organisation, Miinster 2006, S. 117-134.

39 Vgl. auch Capurro, Rafael: Hermeneutik der Fachinformation, Freiburg/B, Miinchen 1998.
Boehm, Gottfried: Zu einer Hermeneutik des Bildes, in: Gadamer, Hans-Georg/ders.
(Hgg.): Seminar: Die Hermeneutik und die Wissenschaften, Frankfurt/M 1978, S. 444-471.

40 Danksagung: Grofler Dank gebiihrt Inge Hinterwaldner fiir stimulierende und fruchtbare
Diskussionen sowie fiir aufwindige Recherchearbeiten. Mein Dank gilt auch den Organisa-
torinnen und Organisatoren des Symposiums 7he Picture’s Iimage — Wissenschafiliche Visuali-
sierung als Komposit fiir ihre freundliche Einladung.




Inge Hinterwaldner -

Markus Buschhaus - Hrsg,.

The Picture’s Image
Wissenschaftliche

Visualisierung als Komposit

Wilhelm Fink Verlag




Gedruckt mit freundlicher Unterstiitzung der Fritz Thyssen-Stiftung, Kéln.

E:N,,ﬂd\mmg wﬂmcsm

FuR

Umschlagabbildung;

Philip Radowitz, unter Verwendung einer Abbildung von Adams, George:

»-Micrographia illustrata“; London 1771, Abb. 257 auf der Tafel 40 gegeniiber der Seite 154.

Mit Genehmigung des Syndikus der Cambridge University Library.

Bibliografische Information der Deutschen Nationalbibliothek

Die Deutsche Nationalbibliothek verzeichnet diese Publikation in der Deutschen
Nationalbibliografie; detaillierte bibliografische Daten sind im Internet iiber

htep://dnb.d-nb.de abrufbar.

Alle Rechte, auch die des auszugsweisen Nachdrucks, der fotomechanischen
Wiedergabe und der Qvnnmmﬁ::@ vorbehalten. Dies betrifft auch die
Vervielfiltigung und Gvﬁ.:mm:zm einzelner Textabschnitte, Zeichnungen
oder Bilder durch alle Verfahren wie Speicherung und Qvozgmczm
auf Papier, Transparente, Filme, Binder, Platten und andere Medien,
soweit es nicht §§ 53 und 54 URG ausdriicklich gestatten.

© 2006 Wilhelm Fink Verlag, Miinchen
Wilhelm Fink GmbH & Co. Verlags-KG, Jiihenplatz 1, D-33098 Paderborn

Internet: www.fink.de

Einbandgestaltung: Evelyn Ziegler, Miinchen
Herstellung: Ferdinand Schéningh GmbH & Co KG, Paderborn

ISBN 10: 3-7705-4354-8
ISBN 13: 978-3-7705-4354-0

INHALTSVERZEICHNIS

INGE HINTERWALDNER/MARKUS BUSCHHAUS
Zwischen Picture und Image. Uberlegungen zu einem
komplementiren Kompositbegriff ............. ... .. o

1 BILDER ALS MODELLE DER MEDIENREFLEXION . ............

OLAF BREIDBACH
Naturbilder und Bildmodelle. Zur Bildwelt der Wissenschaften ..........

ERNA FIORENTINI
Instrument des Urteils. Zeichnen mit der Camera
Lucida als Komposit .........0o o i i

ANETTE HUSCH
Bildmedien als Medienbilder. Zu der Serie Screens, cold von
Giinther Selichar . .. oot

ALBENA YANEVA
Shaped by Constraints: Composite Models in Architecture .............

II HISTORISCHE MANUELLE BILDTECHNIKEN.
VERSUCHE DER VERFESTIGUNG FLUCHTIGER
EINDRUCKE IN DER FRUHEN NEUZEIT ... ..

TaNjA KLEMM
Huftier oder Mensch? Bildpraktiken vergleichender
(Hirn-)Anatomie im frithen 16. Jahrhundert ............. ... ... ... ...

KARIN LEONHARD
Blutsehen . ...t

59

68

85




